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1.1. DEFINIGAO DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS

O Plano de Acgdes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educagdo basica publica, observadas as melas, diretrizes e eslratégias do Plano
Macional de Educacao, conforme Lei n® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Unido no dmbito deste Programa.

O Plano & estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagdgicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia lécnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagtes técnicas para a garantia de padries adequados de
funcionamento de edificacbes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto basico da Escola 13 Salas -
Térreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgo
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamentoc maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, deverd ser complementado pelo projete de implantag&o no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em fungio de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projelos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE nao direciona a escolha de marcas
e nao mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetdnico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagoes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes a construgéo civil de abrangéncia nacional.
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padrao Escola 13 Salas - Térreo, desenvolvido para integrar o Plano de
Agtes Articuladas - PAR, possui drea construida de 1.887.26 m® e area de ocupacdo de
4.112,50 m* sobre um terreno de 6.800,00 m* (80x85m). Esta tipologia foi idealizada para
atender aos dois ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1? ao 9% ano,

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 910 alunos, em dois tumos
(matutino e vespertino), ou 455 alunos em periodo integral. O nimero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagdgicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As treze salas de aula apresentam as mesmas dimensoes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos, com possibilidade de turmas simultdneas
em 4 segmentos, do 1° ao 9° ano. No entanto, quando atenderem aos anos iniciais, 1° e 2°
anos, por se fratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima ndo exceda 25
alunos por turma.

O partido arquitetdnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicologico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondmicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espagos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagdgicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagéo da Escola 13 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de largura por 85m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantacdo das escolas, o Projeto Padrdo apresenta
opcbes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgao de instalacGes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do 1° ao 9° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou 0s seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;
. Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte ndc motorizado;
. Adogéo de recursos de sustentabilidade, tais como: captagédo e reuso de agua

da chuva, tomeiras automaticas de pressao, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim verlical, pisos permedveis e previsdo de placas de energia
fotovoltaica;

. Seguranga fisica dos alunos com restricdo de acesso de pessoas nao
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, luz e telefonia;

. Circulacdo entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade

estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos;

. Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupagdo por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
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habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;

. Organizagdo dos blocos pedagogicos por faixa etaria, com a localizagdo das
salas dos 1% e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

. Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminacdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre;

. Salas de aula com bancadas com ponte de agua para atividades pedagdgicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigacio de fendmenos e processos da natureza;

. Ambientes com possibilidade de integragio e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberio, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas exiernas;

. Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagdo de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, salide e seguranga dos usuarios na
edificacdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagio do projeto no terrenc a que se destina, devem ser
considerados alguns pardmetros, conforme Manual de Orientacdes Técnicas - Selecdo de
Terrenos para Edificag6es Escolares e Implantagdes de Obras, indispensaveis ac adequado
posicionamento que ird privilegiar a edificagao das melhores condigoes:

» Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de dgua e efc.

. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagio proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgao com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuérios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequacdo da edificagio aos parametros ambientais: adequacdo térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

u Adequacgdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em funco da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compoem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuérios,

- Caracteristicas do sole: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranca e economia
na construgdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacio, é necessario conhecer
as caracteristicas mecénicas & de composicio do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundacgBes contidos nos projetos basicos adotam um.terreno
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hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessérios, que subsidiarao
os detalhamentos dos projetos executivos;

. Topografia: fazer o levantamento topogréfico do terrenc observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagBes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das Aguas superficiais;

® Localizagdo da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagéo da edificacdo com
relagio aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientacdo da edificagdo: buscar a orientagio dtima da edificaco, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e & dindmica de utilizagdo da Escola quanto a
minimizacdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5,

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracio do projeto e definigio do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

= Programa arquiteténico — elaborado com base no nimero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental | e Il, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

« Distribuigdo dos blocos — a distribuigdo do programa se da por uma setorizagdo
dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagdes; a
setorizacdo prevé tanto espagos para atividades especificas, como administrativas, servigo e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagdes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no patio coberio e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuicdo dos blocos prevé ainda a interacdo entre os ambientes intemos e
externos, por meio de jardins & passarelas de circulacéo;

+« Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria & elemento de identidade visual dos projetos padrao
FNDE;

» Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagogicos
(G, H, | e J) sao compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula sdo amplas, o

que proporciona diferentes layouls e usos. Os espacgos de higiene estdo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos; B ensshio,
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+ Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideracdo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica & ao seu bom funcionamento;

= Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia & caracteristica dos projetos padrdo FNDE;

+« Esquadrias — foram dimensionadas levande em consideracdo os requisitos de
iluminagio e ventilagéo natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orientacdes Técnicas do FNDE;

« Elementos arquiteténicos de identidade visual — projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texluras e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificagdo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente s80 disponibilizados pelo FNDE;

» Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o©s materiais foram
especificados levando em consideragio os seus requisitos de uso e aplicagio: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicdo a agentes e intemperies, bem
como possibilidade de aguisicdo em todo territério brasileiro;

= Especificagbes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagdgicas relacionadas ao ensino fundamental |
e Il. As cores aplicadas extemamente dialogam com elementos gque compde a identidade
visual da escola;

+ Especificagoes das lougas e metais — para a especificacio destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagao/uso e a disponibilidade nas varias regices
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencao.

2,4, ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

A Escola 13 Salas & térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de "A” a
“J". Os blocos s3o interligados por circulagio coberta e, nas areas externas, estao playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servigo e castelo d'agua. A organizagéo dos blocos e areas
externas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1 — planta baixa de implantagio dos blocos — Escola 13 Salas - Témreo

Bloco A:

' Quadra poliesportiva.

Bloco B:

. Jardim / circulagao;

® Secretaria;

. Almoxarifado;

. Sala de reunides / professores;
. Atendimento / Orientagao;

. Coordenacao;
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. Sanitarios adultos: masculine e feminino:

. Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino:
. Diregdo.

Bloco C:

. Hall;

. Cozinha, com:

- Bancada de preparo de carnes:

- Bancada de preparo de legumes e verduras:

- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas:
- Bancada de lavagem de lougas sujas;

- Area de Coccéo;

- Balc@o de passagem de alimentos prontos;

- Balcdo de recepgdo de lougas sujas.
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. Utensilios:

. Despensa;

# Varanda de Servigo, com area de recepcéo e pré-lavagem de hortaligas;
. Lavanderia;

8 Depdsito para materiais de limpeza (DML);

n Copa Funcionarios:

. Vestidrio masculino;

. Westiario feminino.

Bloco D:

. Vestiario masculino coletivo;

. Vestiario feminino coletivo;

. Vestiario masculino acessivel:
. Vestiario feminino acessivel;

. Bebedouros:

. Lavatdrios para méos;

. 02 Depésitos;

. Depdosito de material esportivo.

Bloco E:
= Biblioteca.

Bloco F:
. 03 Salas multiuso:
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. 01 Sala de Recursos Multifuncionais.
Bloco G:
. 02 Salas de aula — 1° e 2° anos;
Bloco H:
. 03 Salas de aula - 3°, 4° e 5° anos;
® Sanitario masculino coletivo;
" Sanitario feminino coletivo;
. Sanitario masculino acessivel:
- Sanitario feminino acessivel:
. Quadro elétrico.,
Bloco |:
» 04 Salas de aula — 6° e 7° anos (turmas simultaneas);
Bloco J:
o 04 Salas de aula — 8° e 9° anos (turmas simultaneas);
" Sanitario masculino coletivo:
. Sanitario feminino coletivo;

o 02 Depdsitos.
Patio de Servigo:

. Secagem de roupas (varal);

. Central GLP;

. Depdésito de lixo organico e reciclavel.
Refeitorio:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigdes coletivas dos alunos, atividades pedagadgicas
e de integragfo. Este espago relaciona-se diretamente com os blocos C, E e F e nele
encontram-se:

. Bebedouros;
. Lavatorios para mios;
. Quadro elétrico.

Patio Coberto:

Espaco de ligacio entre os blocos D, E, F, G, H, | e J onde h4 integracio entre as diversas

atividades e diversas faixas etaria. ———
/ r}E I H‘u;? ‘n\

Elayground:
Espacgo descoberto destinado 4 instalagao dos brinquedos infantis. }u JS
?% _'.;. ‘ 1_f. r" T 4
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As diversidades climaticas no territério nacional sdo inumeras. As particularidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboragdo de um projeto de implantagdo que
adeque a edificacdo aos parametros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagégicos
G, H, | e J estejam expostas & menor insolacao (sul e leste), de modo a minimizar a incidéncia
direta de radiacdo nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A orientacio da
edificacdo no ferreno deve considerar a direg@o dos ventos favoraveis, brisas refrescantes,
levando-se em conia as temperaturas médias, no verdo e inverno, caracteristicas de cada
Municipio. Destaca-se, ainda, que & possivel "espelhar” a escola para garantir a orientagio
solar adequada, vide figuras 2 e 3.

i B e

Flgura 2 - croqui - implantagio padrao
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Figura 3 - crogui - implantagao espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - LBI -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade & definida como * Possibilidade e condigio de
alcance para utilizagdo, com seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificacfes, transportes, informag&o e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida”,

O presente projeto arquiteténico, desenvolvido em consonéncia 4 norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagées, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé
espacos com dimensionamentos adequados, mobilidric e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio. equipamentos sanitarios. sinalizacfies
visuais e tateis.

Assim, tendo em vista a legislacdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

~ € LA
» Localizag&o prevista para Mapa tatil de orientagdo as pessoas com -:J~\=,-ﬂ::i»a‘enr:.‘i'\af’%1

visual;
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« Desniveis de piso rampados;

+ Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

* 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deficiéncia;
= 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia;

» Portas com vdo de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificacées, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizagéo t4til no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalacdo:

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios:

- Brasil. Ministério da Educag&o. Secretaria de Educacio Basica. Ensino Fundamental
de nove anos — Orientagdes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004

- Diretrizes Técnicas para apresentacio de Projetos e Construcdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012:

- Manual de Orientagbes Técnicas - Selegdo de Terrenos para Edificagdes Escolares
e Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientacdes Técnicas — Elaboragao de Projetos de Edificagcdes Escolares
— Ensine Fundamental — Volume lll. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE;

- Catalogo de Servigos; Catélogo de Ambientes; e Catalogo de Componentes / FDE —
Fundacéo para o Desenvolvimento da Educacio — Governo do Estado de Sao Paulo —
Secretaria da Educagao, hitp://catalogotecnico.fde.sp.gov.br.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO

LCATA Y
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nidmero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo das obras, optou-se pela utilizacdo de um projeto-padrao.
Algumas das premissas deste projeto tém aplicacao direta no sistema construtivo adotado:

» Definigdo de um modelo que possa ser implantado em qualguer regido do termritorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

# Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

» Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consona@ncia com a
ABNT NBR 8050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

+ LUilizagdo de materiais que permitam a devida higienizagao e facil manutencgio;

s Obediéncia a legislacio pertinente e normas técnicas vigenles no gue tange 4
construgdo, salde e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execucao
da obra em todas as regibes do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais & aplicacdo de componentes industrializados, a saber:

» Estruturas metalicas e de concreto armado:

+ Alvenaria de lijolos furados (dimensGes nominais: 9x19x39cm, 14x19x3%cm e
19x19%39cm);

= Forros de gesso acartonado e mineral;

« Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em acgo estrutural.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequagdes ao
projeto podem ser facilmente executadas.

= Ampliagdo:

A Escola 13 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (até 455 alunos por turmno), considerando as etapas do ensino fundamental
| e ll. Os ambientes administrativos e de servigo ndo contemplam, portanto, eventuais
acréscimos.

Destacamos que este projeto fui concebido para uma escola térrea, em um (nico
pavimento. Ampliagdes verlicais, portanto, ndo foram previstas e ndo serao permitidas.
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* Demoligtes:

Se necessarias, as demolicbes de componentes, principalmente, de elementos de
vedagdo vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A
demolicdo de vedagdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

+« Substituicdes:

Os componentes da edificagio, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmente encontrados nas diversas regiées do pais.
Eventuais substituicdes poderéo ser feitas, em conformidade com o Manual de andlises
técnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 13 Salas.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO
Tabela 1 - vida Ot

L sistema | Vida Util minima (anos)

Estrutura 2 50

Pisos Internos 213
Vedag&o vertical externa = 40
Vedagao vertical interna =20
Cobertura 220
Hidrossanitario 2 20

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutencdes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengdo ao longo da vida Gtil da
edificacdo escolar.

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengédo de Edificios Publicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administracao e do Patrimdnio;

- Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencdo de edificages — Procedimento.
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Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos construtivos
utilizados no projeto basico formecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideragbes gerais
MNeste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema estruiural adotado para os
blocos da Escola 13 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura

auxiliar para cobertura em acgo estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integralmente do tipo metalico.

Para maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagbes, deverdo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

CQluanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisléncia concreto

FCK" (MPa)

Vigas 30 MPa
Pilares 30 MPa
Blocos de fundagao 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagdes constantes
do projeto-padrio, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao ago estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago

Liga de ago

Chapas ASTM 36

Perfis formados a frio ASTM 36
Chumbadores & barras

redondas AsThaa

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3).

4.1.2. Caracterizagao e dimensdo dos componentes de concreto
4.1.2.1. Fundacbes

A escolha do tipo de fundacio mais adequado para uma edificagio & fungio das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao

fornece as cargas da edificacio, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE S
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagtes basico, baseado em previsies
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou nao
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagdes, em
total obediéncia as prescriges das Normas préprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou ndo as previsoes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenagao-Geral
de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatério sugere-se a utilizagdo de método de interagdo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Apos estas anélises, optar-se-a pela solugdo executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condigbes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo e adequacao deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotetico.

Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apds a realizagdo dos ensaios geotécnicos a fundagéo direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagdes, emitir ART de elaboragéo deste
projeto de fundag@es e enviar toda a documentagao ao FNDE.

A fundagdo direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista o fenémeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descritos na NBR 6122/2019, em especial
ositens 46,6, 7.2e 7.5.3.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagao abtidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada, conforme norma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

Fundagdes Profundas
Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade & necessario recorrer as fundagdes profundas, implantados no solo por meio de
percussao ou pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.
Este projeto contempla fundagao do tipo estaca, de 3,5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1.4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitagdo deste projeto de fundagdo guanto para elaboragdo de nove-.

projeto, devera ser emitida ART de elaboragao de projeto de fundagbes. O DE ‘E::\
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4.1.22. Lajes

Lajes técnicas em concreto armmado moldado in loco para futura instalagao de
maquinas condensadoras de ar-condicionado.

41.23. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
4.1.24. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consultadas no
projeto de estrutura.

4.1.2.5. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados conforme
projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos cerdmicos e parte com gradil. Para
adequada execugio deverio ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 e 4.2,
bem como seguir rigorosamente os projetos.

41246, Abrigo do Gas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
e procedimentos de execugao prescritos abaixo, no item 4.1.4.

4.1.3. Caraclerizacéo e dimensio dos componentes de ago estrutural
4.1.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil formado a frio de 300x100mm.
41.3.2. Vigas

Vigas metalicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.1.3.3. Coberlura

Trelicas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes);

Tercas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecide a frio, travados
lateralmente por espacadores em cantoneiras laminadas e por correntes em barras redondas;

Maos francesas em cantoneiras laminadas;
Contraventamentos horizontais em barras redondas;

Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio. e ucﬁ.:-_'r:_?j_‘--x
A 'IG\\
4.1.4. Seyuéncia de execucao da estrutura de concreto armado 5 tm‘)-{ "
41.4.1. Fundagdes g ”‘ e f .
Movimento de Terra - il

A

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados efou aterrados,- déu_t—i-‘rijf.’.-”
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada edificagao.
Assim, trata-se de servico a ser pago com recursos proprios do ente federado / contrapartida.
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A determinacio dos volumes devera ser realizada através de segbes espagadas entre
si, tanto na diregéo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caixao.

Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundacao, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam Nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagéo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concrete simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.42. Superestrutura em Concreto Armado
Farmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformacoes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as farmas estarao limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacao a fim de evitar-se a
absorcdo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da férma antes da colocagéo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parie inferior da farma, para facilitar a concretagem.

Nio se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segao
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serao verificados e
corrigidos permanente antes & durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
os pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a importancia da aplicagao das contra-flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.

E Lo
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Armadura

A armadura nao poderé ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso
3 distancia minima prevista em noma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto 4 sua conformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugao do concreto armado, deverao passar
por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corroséo, defeitos, efc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢bes
indicadas em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agao atmosférica no periodo entre a colocagao da
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragio ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado € misturado na obra, deve-se atender 0s
itens previstos na NBR 12 655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuiges do profissional
responsdvel execucao da obra), 4.4 e 6 (quante ao recebimento e aceitagéo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras astacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogéneas, tais como Cor, tipo e textura, providenciando 0s devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas Umidas desde 0 inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da ag&o dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem so podera ser iniciada apds a colocagéo prévia de todas as tubulagoes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 {(dois) minulos quc serdo contados apas o lancamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apos a
concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

/__@ ?\hltr"i-',s':?
(el

T

|
|
1]

o
-

LAk

0759

LAl

-—'ﬂ_“-" W, B " )'II
Siretoria de Gestao, Articulacao e Projetos Educacionais - DIGAP g Birwiirert, N

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE e
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 508 LI
E-mail: pmjelos.angenhana@lnde.gm.br — Site: www. fnde.gov.br e

%\
(e]

b
%



o LT
a4 75
ay -

5 2

Ministério da Educacso F = o760 )

i Fundo Macional de Desenvolvimento da Educagio e Y, mmecs [
8@ Dirctoria de Gesléo, Arliculagio e Projetos Educacionais - DIGAP 5 fifmmsarme "

Coordenagéo Geral de infraesirutura Educacional - CGEST s Eduiscsn

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imers@o ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicbes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfeigbes, a Fiscalizagdo fara exame da extensao do problema e definira os casos
de demolicio e recuperacao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que naoc haja indicago precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragAo das vigas ou outros elementos atravessados.

Langamento

MN&o serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em guedas livres maiores, ulilizar-se-8o calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras”.

MNos lugares sujeitos & penetragdo de agua, serfo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local;, e mais, a fim de gue, estando fresco, ndo
seja levado pela dgua de infiltragdo.

Mao serd permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento ate o limite maximo de 3 m.

Como sugestdo, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o sfump test do concreto seja 10 +ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer gue seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da
pega continuara por pericdo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo & cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura; ‘ L’fh
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a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d} Lonas plasticas ou papéis betumados impermeéveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retracéo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4.3. Estrutura metalica
- Pilares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarracio e tergas em chapa dobrada
a frio;
- Correntes, contraventos horizontais e chumbadores em barras redondas;

- Espagadores e mao francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto— Ensaios de compressao de corpos-de-prova cilindricos;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugédo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto - Deferminagdo do médulo estatico de elasticidade &
COMpressao;

_ABNT NBR 8681, AcOes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago €
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para 0 célculo de estruturas de edificagoes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes.

Ak -4:}12&*.
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4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
4.21.1. Caracterizacdo e Dimensbes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos cerdmicos 19x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.21.2. Sequéncia de execucido

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensoes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construcao, os alinhamentos das paredes externas & internas devem
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, atraves
de cordées de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalacoes so
podem ser iniciados apos a execugdo do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcagao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente &as espessuras, medidas €
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de porias, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigbes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apés o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4243 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somenle uma semana apds a execugao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, serda aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com adigao de
adesivo, além da utilizacéo de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas formas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outrg meio
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eficiente. Nio devera ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da
protegao alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando
trincas e desplacamentos.

42.14. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedacgéo com tijolo cerdmico de 9x19x39cm

- paredes intemas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. Espessura final
de 15cm - conforme indicag&o em projeto;

- séculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicagdo em projeto.

Alvenaria de vedagao com tijolo cerdmico de 14x19x39%cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa {rago 1:2:8.
Espessura final de 20em - conforme indicagdo em projeto.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00- Cortes
13T-ARQ-FCH-GER0-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginagao de piso
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Plania baixa, Cortes & Detalhe - Bloco H (Pedagégico)

4.215. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificacdo da resisténcia
& compressao,;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma @ dimenstes — Padronizagao,

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos & blocos
ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos @ tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componenles ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concrelo - cobogos
4.2.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira_quialidade, -
leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pegas serdo mantidas no acabamento natural,
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cor concreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogos, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Per;a Largura 4[] cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

Figura 4 — imagem cobogd

4.2.2.2. Sequéncia de execugao

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.2.23. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos |laterais e superior.

4.2.24. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes com
uso distintos, como por exemplo, a separagdo da area de carga e descarga do refeitdrio, a
varanda de servigo do bicicletario e o jardim intemo do hall / circulagéo do Bloco B.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-FCH-GER0-10_RO00 - Fachadas
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4.2.2.5. Normas Técnicas relacicnadas
__ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
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4.3, ESQUADRIAS
4.3.1. Porias e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas & Dimensoes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terdo, ainda, as seguintes especificagbes:

Esquadrias externas, conforme indicade em projeto, deverao apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros gque serdo empregados nas obras nao poderao
apresentar bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagéo ac
requadro de encaixe.

Para especificacio, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequéncia de execugao

A colocagao das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a pega para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagao
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar chogues e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como © ago,
zinco ou cobre, ou substancias Acidas ou alcalinas. Apos a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens &, provavelmente, a parte mais
importante deste tépico, j& que servird de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.
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4.3.14. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro — ver
projeto; dobradigas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e boxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais portas;

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

4.3.1.5. MNormas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 1: Terminologia;
__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagoes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;
_ Obras Publicas: Recomendagbes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagdes Publicas (2% edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracieristicas e Dimensdes do Material
Madeira

Devera ser utiizada madeira de lei, sem nos ou fendas, nao ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermedio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latao ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderao
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, sera instalada chapa metalica

(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto. o
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Figura 5 - detalhe chapa metalica para portas de madeira

As portas das salas de aula terao visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
Bmm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestidrios acessiveis serdo colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificagGes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

4.3.22. Sequéncia de execugao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados
e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, ate
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas quarnigbes deverao obedecer rigorosamente, quanto &
sua localizagdo e execugdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocacgdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0S

encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforcos nas ferragens
para seu ajuste.

N&o serdo toleradas folgas que exijam corregao com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3. Conexdes e inlerfaces com 0s demais elementos construtivos

A instalagao dos portais deveréd ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de projeto. Os portais deverdo ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.2.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO; O LE LN
E b o
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metélica para acessibilidade);
- Tarjetas livrelocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GERO0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Porias
Anexo 8.3

4.3.2.5. Normas Técnicas relacionadas
__ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protecao em nylon
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material
Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evilar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto &

composto de tela cor cinza®, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacao.

_ Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

4.3.3.2. Seguéncia de axecucao

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela deveré ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacgdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servigo), conforme indicag@o em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

i
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4.4, ELEMENTOS METALICOS &4 AN

4.4.1. Portdes em gradil gt A
44.11. Caracterizagdo e Dimensdes do Material -

- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com segao 4x6em; &é
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os portdes sdo fixados em perfis metdlicos, em ago carbono galvanizado, de segao
dx6cm, soldados em barras horizontais também de 4x6cm (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de aco galvanizado. Todo o conjunto recebera pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portao frontal do patio de servigo sera executado em gradil com pilaretes de segao
4xBem com base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes seréo
parafusados em mureta de alvenaria com 0.85m de altura.

- Pilaretes: segao 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;
- Gradil: malha 5cm x 20em, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
- Madelo de referéncia: Gradil Morlan

.!']'"""' .:!'2'.!..?1-.:-
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Figura 6 — imagarm gradil morlan

De acordo com o projeto padréo formecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
ago galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureia de
alvenaria de 0.85m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4.4.1.2.
A instalagao devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.

Sequéncia de execucao

Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverao ser verificados
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apos a fixaglo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e 0 sel
perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor ERAMNCO GELOQO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apés a fixagéo do gradil e dos pilaretes. var
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4.41.3. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) madulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete & no muro de
alvenaria.

Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Porido e Muros - Planta e Elevagao

4.4.2. Portdes em chapa metdlica perfurada
4.4.21. Caracteristicas e Dimenstes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com secao 4x6om;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo intemo dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA!

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigao alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13amm

D=8 E2mm
CESPOSICAD DOS FURDS
Atemada longtudial

Figura 7 —imagem furos chapa metalica

4.4.2.2. Seguéncia de execugado

A chapa metdlica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formario os médulos dos portfes, que serfo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um vio livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
@ o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em cordoes corridos
por toda a extensd@o da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda

" """-"""'-H
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efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou
gualguer outro contaminante.

Deverdo ser inslalados os portdes em chapa metdlica perfurada no acesso principal e
entre o refeitorio e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4.4.23. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portao principal de acesso;
- Portéo entre o refeitdrio e o Bloco C (Servigos).
Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_R00 - Portao e Muros - Planta e Elevagéo

4.4.3, Tela em chapa metélica perfurada — protagao solar
4.4.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Tela para protegao solar fixada em perfis |aterais, superior e inferior em aco carbono
galvanizado a fogo com segao 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face extemna dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensbes: Chapa perfurada: Espessura — 1.5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicao alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Madelo de referéncia: Grade furos

4.4.3.2. Sequéncia de execucio

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas metélicas perfuradas deverao ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acorde com modulagdo apresentada em projeto. Toda fixagéo se dard por meio
de solda elétrica em cordbes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos 0s
locais onde houver ponto de solda elou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sab3o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverao ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenacio e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e ).

4433, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Fachadas dos blocos B,C,F, G, H,le J;

Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-35-36_R00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4.4 4 Telha ondulada perfurada
44,41, Caracteristicas e Dimensoes do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protegdo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura
& de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.
- Para variagbes das cores, cbservar Anexo 8.5.1.

e e g e Al e -
L sl 37 4 -y e

e
e, S b B e T .

Figura 8 — imagem telha ondulada perfurada

4442  Seqguéncia de execucio

Ap6s a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as

telhas metalicas onduladas e perfuradas deverdo ser fixadas & estrutura que contorna toda a
quadra poliesportiva.

A fixagdo devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendacao do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas

regibes devem receber retoque da galvanizagao buscando evitar oxidagdo precoce nestas
emendas.

4.4.4.3.
- Bloco A;
Referéncias:

Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_RO00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)

Anexo 8.5.1 — Escala de variagdo de cores — Telha ondulada perfurada

]5_ o
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4.4.5. Gradil para vegetagao
44.51. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Os gradis para vegetagao, compostos cantoneiras e paingis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionardo como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de planias ou servir de superficie para recobrimento por
vegetacgdo tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com segao 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensdes da tela: Malha — 50x50mm & Fio — 12 (2,75mm) — confarme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

Figura 3 — imagem fela ondulada

4.4572. Seguénciade execugao

Inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em lela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagio apresentada em
projeto. Toda fixacdo se dara por meio de solda elétrica em cordbes corridos por toda a
extensado da superficie de coniato. Todos os locais onde houver ponto de solda elou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagao deverdo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para 0s
jardins laterais).

4453, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G, H, iaJ;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GERO0-34_RO00- Detalhamenta Gradil para Vegetagdo..
-._I__:;: Dk Lf{:l.:
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4.5, COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metalica
4.5.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Materal

Treligas em aco estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagbes do
projeto de estruturas metélicas, para apoio de telhas metalicas termoacisticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixacio e
conformagao do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como trelicas planas, tesouras, tercas, maos francesas, longarinas, pecas de
fixagdo e contraventamento, necessarios para a fixagao e conformagdo do conjunto do
telhado.

A estruiura metdlica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto.

A estrutura metalica serd executada em chapas de ago estrutural resistentes a
corrosao atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
& ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Chumbadores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deverao respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em ago ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protegao de fundo de 1 demao
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 deméao de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoxi. No patio coberto, refeitorio e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 demaos (CBCA 16)
ou 1 demao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2. Sequénciade execucao

Antes da execucdo da estrutura metdlica deverdo ser concluidas as instalacoes
complementares que n&o poderao ser executadas apés a conclusdo desta. Somente apos
estes servicos podera ser liberado a execucgao da estrutura metdlica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posigoes indicadas em projeto deverao ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deverado ser inspecionados por técnico qualificado.

4.5.1.3. Aplicagdo no projeto e Referéncia com os desenhos
Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificagdo. em-projeta de
i

estrutura metalica. j/’\m,{:- .
Referéncias: b @16
13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura 12 e\
13T-ARQ-CRT-GERD-08-09_R00 - Cortes e Detalhes (1)
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

4.5.14. MNormas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frioc e de ago de baixa liga,
resistentes & corroséo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificages;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificaces;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposicao a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposigdo ao didxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢bes e seguranga nas estruturas — Procedimento,

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concrefo de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em situagdo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruluras de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acUsticas lipo "sanduiche”
4521. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Serfo aplicadas telhas termo acisticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em

PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago galvanizado, com inclinagao de 6%.

Largura Gtil: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 10 — imagem telha termoacdstica

As telhas termoacisticas sfo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas:

- Face superior, em ago galvalume, cromatizada com primer epdxi e acabamento com
pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Niicleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m?3.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epdxi nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em ago pré-pintado, na cor
branca, para as &reas com cobertura aparente (passarelas, refeitorio e patio coberto) de

espessura #0,43mm.
- Modelos de referéncia:
|soeste - Telha Térmicas lsotelha Trapezoidal - esp. 50mm; cu

Danica — FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4.5.2.2. Sequéncia de execugao
A aplicacdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacdo deve ser
realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacdo deve ser reforgada
com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar encaixe tipo
“macho-fémea” para garantia de melhor fixagao. Todos os elementos de ﬁxa{;ﬁgglﬁxem sequir

as recomendagies e especificacdes do fabricante. f-*_"' o OE L, ©
o
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4.5.2.3. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

de cobertura devem ser feitas conforme descritas
penas e fechamentos verticais em alvenaria,
cbes de agua. Os encontros dos planos de
letoras, conforme especificagdo e

As fixagdes com a estrutura metalica
na sequéncia de execugéo. Os encontros com em
devem receber rufos metdlicos, para evitar infiltra
telhado com planos horizontais deverao receber calhas co

detalhamento de projeto.

45.2.4. Aplicagido no Projeto e Referéncias com 05 Desenhos
- Blocos B a J, passarelas, refeitorio e patio coberto.
Referéncias: 13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes

4525 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de se¢ao trapezoidal — Requisilos.

4.5.3. Telhas metalicas trapazoidais
4.5.3.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

pezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura

Serao aplicadas telhas metéalicas tra
liesportiva, com inclinagdo minima de 10%,

metdlica em aco galvanizado da quadra po
conforme projeto.
Largura util: 980 mm

Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 11 —imagem telha metalica trapezoidal TP40-980 e 20N
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metalica Standard Trapezoidal — TP 40-980; ou
Danica — Telha Trapezoidal.

4.5.3.2. Sequéncia de execugao

A colocagio deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral ate a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacao do projeto e a inclinagao minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tergas com
arame de cobre.

45733 Conexdes e interfaces com o8 demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrufura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execugdo. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deverdo receber rufos metalicos, para evitar
infiltragdes de agua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificacéo em projeto de cobertura.

4.534. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;

Referéncias: 13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A -
Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
4541, Caracterizagdo e Dimensoes do Material

Cobertura em uma Unica agua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metalicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

Inclinacdo: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax — Flacas de Palicarbonato Compacto — cor cristal.

4.54.2. Scguéncia de exscugio

A instalacdo deve ser feita apés a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergolado deverao ser conferidas apos a execucac e acabamento das vigas.

g 1>
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4543 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metalicos deverdo ser chumbados na alvenaria do bloco (borda mais alta da
cobertura) e nas vigas do pergolado (limites inclinados). Mo encontro da cobertura com a
alvenaria devera ser instalado rufo de protecao.

454.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desennos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Planta de Cobertura
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe — Bloco B (Administrativo)

4.55. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4551, Caracterizagao e Dimensdes do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e telhas metalicas (quadra) serao
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

O encontro das telhas termoacusticas e telnas metalicas (quadra) com elementos
verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberao
acabamento de rufos e contra rufos externos em chapa de ago galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberao
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de ago
galvanizado, conforme planta de coberiura & detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras € proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.

o Dt Lo,
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Figura 12 — imagem exemgplificativa de detalhe de calha e rufolpingadeira
4552  Sequéncia de execugao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser 0 necessario para se efetuar a limpeza desta guando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberdo contra rufos metalicos. Um bordo sera embutido na alvenaria, e 0 outro recobrira,
com bastante folga, a intersegdo aas telnas com a parede, conforme figura 10.

Ap6s a execucdo das platibandas e devida impermeabilizacéo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unido entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracdo de aguas pelas juncdes. As
pingadeiras deverdo ser instaladas apos as calhas e rufos.
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Figura 13 — imagem exemplificativa de detalhe de rufofalvenaria e pingadeira

4553 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverdo ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltragdes.

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das platibandas ou na
estrutura metalica das passarelas, patio e quadra de modo a cobrir também as placas
cimenticias externas em 5cm.

4554, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos e M L e
- Coberiura de toda a escola : }jﬁsf- -::
Referéncias: Cg"ﬁ “.] 5

13T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura !
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra) : :
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R0O0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_ROD - Plania baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Plania baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagdgicos 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H {Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Fedagogico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagagico 4)
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4555 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 10844: Instalacoes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto
e instalagéo.

4.6. IMPERMEABILIZAGCAO

Os servigos de impermeabilizagao terdo primorosa execucao por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, 08 quais deverao obedecer rigorosamente as normas B
especificagbes a sequir:

Para os fins da presente especificagdo ficam estabelecidos que, sob a designacao de
servigos de impermeabilizagao tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto &, asseqgurar,
mediante o emprego de materiais impermedveis e outras disposigbes, a perfeita protecao da
gonstrugdo conira penetracéo de agua.

Desse modo, a impermeabilizagéo dos materiais sera apenas uma das condigdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgao sera “estangue” quando constituida por
materiais impermeaveis & que assim permanecam, 8 despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagbes estruturais da obra e contando que tais deformacoes sejam previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizagdo dos servigos de impermeabiliza(;ﬂo. sera estritamente vedada a

passagem, NO recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsaoc asfaltica
4.6.11. Caracterizagao e Dimensdes do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

4.6.1.2. Seguénciade exacucac

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, oleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizaggo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nac
queimada no traco 1:3 (cimento.areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em areas exlernas, em diregdo aos coletores de agua.

Mo rodape, executar regularizagao com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia media)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area

com altura minima de 40 cm com relacio a regularizagao do pisoe 3cmde profundidade para
it Dk
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encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizagao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagao, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada demao, & temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizagio
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagdo. Finalizada a impermeabilizagao,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagdo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.6.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Tecnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vesliarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

46.1.4. Nomas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execucdo de impermeabilizacao;
_ ABNT NBR 9575, Impermeabilizagdo - Selecdo e projeto.

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagio. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as junias estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracleristicas e Dimenstes do Material

As paredes exlernas receberdo revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinla acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variagbes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores
Especificagdo de Cor Cor
Cinza Claro G
Cinza Escuro
Laranja
4,7.1.2. Seguéncia de execucao
Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apds esses lestes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execucao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocdo de eventuais
saliéncias de argamassa das jusias. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagio de bolhas.
A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa lnica para pintura e pintura;
- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);
- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.
Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa unica,
conforme descrito neste memorial.
4713. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;
- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;
- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo; e,
- estrutura metalica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve';@ e Lic, A
r'f ) L w
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Referéncias:
13T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-ADMB-18_RO00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servico)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_ROO0 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgico 1)
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagogico 2)
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 - Fachadas - Bloco | (Pedagdgico 3)
13T-ARQ-FCH-PDGJ-32_RO00 - Fachadas - Bloco J (Pedagogico 4)
13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdes e Muros - Planta & Elevagao
Anexo 8.5.2 — Escala de variagio de cores — Paredes extemas — pintura acrilica

4.7.14. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construcdo civil — Tintas para edificagdes nao
industriais — Classificagéo;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinluras em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas
47.2.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material

Trata-se do revestimento de paredes exiernas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitorio e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedacéo,
em especial onde ha instalagbes hidraulicas, como bebedouros e lava-maos receberao
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epdxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagao; cor cinza claro,
brilho.

4.7.22. Sequéncia de execu¢ao

O revestimento serd assentado com argamassa industrial indicada :;m@ﬁ;;x
extemnas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante guanto & espe sita das [
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante’” ,}p C
o FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE %} : '* 3
SBS 0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia. DF 48, .

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br— Site: www.fnde.gov. br i—"h

)

\
|
E |
E |
e

&/

N

£
Ministério da Educacao F 5 o7es 2|
3 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao N iz, /
Diretoria de Gestéio, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP O e, i
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST do- Eduddelo



i NG,
& %

| § 2

Ministério oa Educac8o F = [ORE,. ]

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo i e //
Fgndn Naolans EITORCNENE

Diretoria de Gestao, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP st et
Coordenagio Geral de Infraestrulura Educacional - CGEST L L

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa (inica para ceramica & pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplicago no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes exiernas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servigo — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitario.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes exiernas, com ou sem instalagdbes hidraulicas, como par exemplo, 05
bebedouros e lava-maos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagogico — fachadas
{H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias:
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servigo
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_RO00 - Fachadas - Bloco H - Pedagdgico 2
13T-ARQ-AMP-SERC-41_R00 - Ampliagéo do Bloco C - servigo - varanda de servigo
13T-ARQ-AMP-SERC-42_RO00 - Ampliagéo do Bloco C - servico - refeitorio

4.7.2.4. Normas Técnicas relacionadas

~ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas € fachadas com placas
ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.

4.7.3. Paredes inlernas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e pedagogicas, (ver indicagbes no
projeto), receberéo pintura em finta acrilica acetinada lavavel sobre massa (nica ou massa
corrida acrilica.

As paredes das salas de aula receberdo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parie superior) a 0,75m do piso.

4731, Caracterizagdo e Dimensoes dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELLL

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou Equivalante'._’-;qﬁ O LG,
i : A )
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Faixa de madeira (15cm):

- Régua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que sera
parafusada sobre pintura acrilica (do piso a altura final de 0,75m), com verniz acabamento em
verniz fosco.

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com disponibilidade
de madeira da regiéo).

4.7.3.2. Sequéncia de execugao

A pintura sera realizada nas paredes internas, apos teste das instalagbes, aplicando a
primeira deméo antes da instalagao das esquadrias. A Gltima demao de tinta devera ser feita
ap6s instalagdes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

47.3.3. Aplicagde no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes intemas dos ambientes das areas administrativa (administracao,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depositos) & pedagdgica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogico 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes & Detalhe - Bloco H (Pedagagico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes & Detalhe - Bloco | (Pedagégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_R00 - Planta baixa, Cortes & Detalhe - Bloco J (Pedagogico 4)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliagéo Bloco F - Multiuso
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula

47.3.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagdes nao
industriais — Classificacdo;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagties ndo industriais - Preparagio de superficie.
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4.7.4. Paredes internas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberdo revestimento cerdmico ate
determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificagdo de
ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores serd aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa cormida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma:

_ Sanitarios coletivos (Blocos He 1):a2,10m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos Be H): a 1,80 m do piso;
_ Vestiarios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;
_Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, |avanderia, deposito de material de limpeza - DML - e utensilios
Bloco C) serdo inteiramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 32x45cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionérios seréo revestidas com ceramica
10x10 cm, na cor Cinza Claro.

47.41. Caracterizagdo e Dimensbes do Material
Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45¢cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5cm):

Reveslimento em ceramica 5x5cm, para areas internas. na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5cm x Largura Scm.
- Modelo de referéncia:

Marca: Atlas: linha revenda B2153 - cor Gromo - formato: 5x5 cm. o T

- Devera ser utlizado rejuntamento cimenticio conforme indicagao :d{_:-_p:-"?ébn‘canté;:l.
escolhido. Qb o1 gpﬁ' o\
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Figura 14 —imagem exemplificativa da pastilha Sx5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):
Reveslimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CINZA CLARO com

rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:
Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacgo; cor Cinza Claro,

brilho.
- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagao do fabricante

escolhido.

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberdo revestimento

de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,

cor: Branco Gelo.
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco

Gelo, ou equivalente.

4.7.4.2. Sequéncia de execugao
As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto & espessura das
juntas. A ultima dem&o de tinta devera ser feita apos instalactes das portas e divisdrias

quando da finalizagéo dos ambientes.

4743 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Bloco B: Sanitarios adultos (comuns e acessiveis) - ver indicagdes em projeto -

caramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha cerdmica 5x5cm e pintura;
- Bloco C: Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestigrios dos funcionarios - cerdmica 10x10cm e pintura. Vestiarios funcionarios -

cerdmica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

.ﬂ"“-.-.-'-ﬂ-_""‘ .
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- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - cerAmica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura,

- Blocos H e J: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura,

Referéncias: 13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-AMP-ADME-39_RIJD - Ampliagbes Bloco B
13T—ARQ—AMP-SERC4D-43__RDU - AmpliagGes Bloco C
13T-ARQ-AMP-HIGD-44 R0OD - Ampliagtes Bloco D
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-5!LROD - Ampliagbes Sanitérios Bloco H
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - AmpliagBes Sanitarios Bloco J

4.7.44. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagdo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.5.1. Caracleristicas e Dimensies do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso sao de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado & constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servico de execucao dos forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquitetdnico e das instalacdes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construlivos e instalacbes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente & necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixacdo no teto efou na estrutura auxiliar de perfis metélicos sap
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixacdo das placas. A fixagdo de
pendurais na estrutura metdlica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixagao das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-0 em seguida para reparar possiveis imperfeicdes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e 3 regularidade da colocagio do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregoes.
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4.7.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexfes com os elementos verticais de vedacgio, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.54. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, lava-méos e bebedouros, elc.),
conforme indicago de projeto.

Referéncias; 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_R00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cories

4.7.55. MNormas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral

4.7.6.1. Caracieristicas e Dimenstes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fébrica. Fator de Propagacdo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagag&o de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

476.2. Seguénciade execugdo

O sistema de forro modular & composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensao, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagbes na paginagao do forro (ver
projeto arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagao do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulacdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensdo. Apds a determinagdo do nivel, instalar a cantoneira.

Em sequida, deve ser instalada a primeira secao dos perfis T principais. Os tlrantecss"“:jw,‘
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no mamma elp
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Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e apos, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagio das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metélicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundério e nas beiradas do perfil T
principal. As placas gue necessitaremn ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexdes e interfaces com oS demais elementos construtivos

A iluminacéo e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metélica com tirantes proprios.

47.6.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicagdo em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 — Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico

47.71. Caracteristicas e Dimensbes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensées da tela: Malha — 25x25mm e Fio - 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Seguéncia de execucao

O sistemna de forro metélico € composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagies na paginagao
do forro (ver projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagdo do forro metélico, de acordo
com o as tesouras metalicas elou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior das tesouras
metalicas. Apos a fixagdo dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantongl
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4.7.7.3. Conexfes e interfaces com os demais elementos construtivas

A iluminagao, em ldmpadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
ago galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metlicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extremidades de algumas pegas, as luminarias
deverdo ser também amarradas, com arame, na prépria tela ondulada.

4.7.74. Aplicagdo no Projeto e Refer&ncias com os Desenhos

Forro metdlico em parte dos ambientes abertos, como refeitdrio e patio coberto,
conforme indicagao em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monalitico em granitina
4811, Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas pléasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequéncia de execucao

Serdo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulagdo (ndo industrial) com trés partes de agregados — &qua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagdo das juntas
de dilatagao, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem nao industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de dgua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adigio de grios de rocha
moidas, como por exemplo, marmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcio as canaletas ou pontos de escoamento de Agua.

Apos a regularizagao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, deveré ser_
aplicada resina para pisos de granitina. bé
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Este revestimento monoclitico possui otima resisténcia e vida util e garante higiene,
seguranga e acabamento estético 4 escola.

4.8.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagogicos, administrativos, circulagoes, patio coberto e refeitorio;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso

4.8.1.5. MNormas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos —
Especificagdo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizac@o ¢ Dimensdes do Material

- Pavimentagao em piso cerdmico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm}; ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4,8.2.2. Sequéncia de execucio

O piso serd revestido em cerdmica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assenlamento de cerdmica e espagadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagées do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos

verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

1,.,..----'--u-u.-
i lﬂ*ﬂh{‘} ﬂf {" ﬂ'i
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4.8.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depdsitos, conforme
especificacdo de projeto;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R0O - Paginagao de piso

4.8.25. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execucéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento:
_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
— ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacdo;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaios,

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagao as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensbes especificas, conforme indicacdo em projeto.

- Modelo de refer&ncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexdes e inlerfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso: 0D
ZeohY Dk ¢

=

- Entre ambientes onde ha mudanga da paginacao de piso; _,*‘Cg L
o
— - Paai g £ o
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 - PaginagZo de piso m =]
LE ga )
\ % -"',u' -"'E;\HU s .-"r
4.8.34. Normas Técnicas relacionadas O, sy r{_*'
e p— B Sl
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos. H..\:":l_f_‘ st
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4.8.4. Piso em concreto desempenado

4.8.4.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.84.2. Sequéncia de execugio

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um frago ou a adi¢do de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregdo as canaletas
ou pontes de escoamento de dgua. A superficie final deve ser desempenada.

4.84.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulagao de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagtes externas, lixo e gas
ao redor do reservatdrio d agua;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso

4844, Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucéo e ulilizagdo de passeios pliblicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso

4.8.5.1. Caracterizacao e Dimensées do Material

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (comprimenta) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequéncia de execucao

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo &s canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e pnhda,. ?]\’u OE .{,, ?

- =\
4.8.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos g“}"{ﬂU{r .
- Circulagao ao redor da quadra poliesportiva; _ ;r' iy
= P g
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Referéncias: 1 3T-ARQ—PGF-GERI]-D§_RHD - Paginagéo de piso

48.54. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 12255, Execu¢ado € utilizagdo de passeios publicos.

4.8.6. Piso em Blocos intertravados de Concreto
4861, Caracterizacao & Dimensoes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchéio de areia, travados
por meio de contencao lateral e alrito entre as pegas. Permitem manutengao sem necessidade
de quebrar 0 calgamento para a execucao da obra.

Opcao 1.

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor MATURAL;
- Dimensbes: Largura:i0cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

. Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opgao Z:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de g2cm,45cm,e 17,1 cm.

- Dimensoes: Largura: 9.2 crn, Altura: 4,5 cm, @ comprimento: 17,1 cm.

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

Figura 15 --imagens exemnplificativas de piocos de concreto

4862 Seqguénciads AXBUUCAD
_ Os blocos serdo assentadcs sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragéo das aguas.

4863 Aplicagac no Pigeto e Refaréncias com 03 Desenhos

_ Estacionamento, 2cesso’ a0 oiricletario do Bloco B e Patio de servigo (carga e

descargal. - h——ﬂ-{-_:.ﬁx
Referéncias: 13T-ARQ-PGR-GER-05_R00 - Paginagao de piso > %
:t-..’?h"”w._vj‘j

__________ o = '1niif ]
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4.86.4. Normas Tecnicas relacionadas

__ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos @ métodos de ensaios;
_ ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagdo - Especificacéo.

4.8.7. Piso emn Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem

espagamento entre as pecas.. Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o
calgamento para a execucgdo da obra. |

Opcéao 1:
- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 cm;

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRADBE.
ou,

Opcao 2:
- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL
- Dimensdes: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;

- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opges 1 & 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequéncia de execucio

Os blocos ser@o assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pegas
sem nenhum espagamento. O interior dos vaos das pegas deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da aliura da peca, antes do plantio da grama.

~ . RO D .
4.5.7.3. Aplicagao no Projelo e Referénclas com os Desenhos et BE "
- Bicicletarios:

0 : 7\
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERD-05_R00 - Paginagdo de piso : fig T =l
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4.8.74. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios:
_ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagdo - Especificagao.

4.8.8. Piso em Areia filtrada
4.8.8.1.  Caracterizagio e Dimensées do Material

A areia possui caracleristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocagao, o Que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor lidico-pedagdgico que devera ser totalmente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filirada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4.8.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos consirutivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pre-fabricado, que ird conter a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground:
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacdo de piso

4.8.84. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranca para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado
4.8.91. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epéxi, na cor verde;

4.8.9.2.  Sequéncia de execugao

O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por
profissional especializado, seguindo as especificagdes do projeto.

O piso de concreto amado deve considerar as caracleristicas do solo e do clima local,
para na execucao:

1. compactar o solo;
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2. preparar o sub-leito e sub-base;
3. colocar armaduras metdlicas (telas soldadas);
4. langar, espalhar e adensar o concreto;
5. nivelar a superficie;
6. aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas:
7. polir e pintar com resina epoxi.
- Modelo de referéncia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

4.8.8.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatacio.

4.8.94. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 - Paginacgio de piso

4.8.95  Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sisfemas de revestimentos de alto desempenho, & base de
resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caraclerizagdc e Dimensées do Material

Piso tatil pre-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagdo. A cor vermelha € especificada para os modelos direcional
e alerta. A cor amarela & apenas para o modelo de alerta.

- Dimensoes: placas de dimenstes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

..P"#-‘-‘*'L
.:;LD DE .‘_I.l;.-:{:--‘_\
Figura 17 —imagens exemplificativas de piso tatil de concreto — Cores: vermelha o arnanalr.i'_; ' T
. gAab 1P O ,1
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4.8.10.2. Sequéncia de execugdo

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso tatil.

4.8.10.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
N&o deve haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tétil, conforme figura abaixo.

Piso 148 assantado
B0 pis0 Beshado [embuitdo)

E IA -
b
/ /

- - - . - - -
:"’H""""""'!'"'"""I.""I-"‘"'l'l"""“rl""".
. :.I :"'I"i"!‘.'-:I".'I-l'l:'1
- " i - i
5‘:.:. . ‘.-'l."fﬂ:'l':_i_lﬂiﬁﬂlull.l.' 9 .I-i."- «
el Sp w2 RNan" ante

Figura 18 — imagem exemplificativa do assemlamento de piso 14l de concreto.
Fonte: wrstatil.com.briproduto/pisc-tatil.

4.8.10.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizagdo da circulagéo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O

projeto de paginacgdo de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagao de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizagdo tatil no piso — Direfrizes para elaboragao
de projetos e instalagdo.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Loucgas
4.9.1.1. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisicao e futuras substituicGes das bacias sanitarias, cubas
e lavatdrios, o projeto padrio adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestoes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de

Especificagbes de Lougas, Acessdrios e Metais. 20 Dg
o (f.c-
o "
o AN
g bl
. (0 % wasy
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4.9.1.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLE-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_RO00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliagao Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliacio Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagbes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagoes Bloco J - Sanitarios

492, Metais / Plasticos
4.9.2.1. Caracterizagao do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes de tormeiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificagdes de Lougas, Acessdrios e Metais.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo
ser incluidos na planilha orgamentaria, sequindo o padrdo de qualidade das pecas aqui
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, refeitorio, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_RO00 - Ampliacoes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliacao Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliactes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagoes Bloco J - Sanitarios

Fu nda Nacia rle [ SR ‘a-""
O (e
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4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisoras e Peitoris em Granito 7 .0 DE Uc ~\
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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- Dimenstes varidveis, conforme projeto, espessura; 20mm;

- Altura das Divisorias dos sanitarios e vestiarios coletivos: 1,80m ou 1,95m, conforme
projetos de ampliagoes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagdes. No bloco C
(servicos) as bancadas estdo a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-méos,
salas de aula e sala de professores) estéo a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: varidvel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequéncia de execugdo

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixago com mao francesa
metalica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberao apoio em méao francesa metalica, conforme especificagao e
detalhamento em projeto.

4,9.3.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, despensa, DML, utensilios, refeitdrio, cozinha, wvestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_RO00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliacdo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_ R00 — Ampliacdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagoes Bloco J - Sanitarios

4.9.4. Espelhos

494.1. Caracteristicas e Dimensdeas do Material

D= espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terfo as dimenstes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.
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4942 Seqguéncia de execugao

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme
projetos das ampliagoes.

4.94.3. Aplicagao no Projeto & Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagao Bloco B - Sanitéarios, S. reunioes/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40_R00 - Ampliagdo Bloco C — Vestiarios funcionarios
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliacdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitérios
13T-ARQ-AMP-PDG.J-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.5. Divisaria em MDF revestido com laminado melaminico
4.9.5.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Diviséria retratil composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7.0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. 580 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vao ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica.

- Dimensbes: 6 x (1,15x2,88x0,07).

- Modelos de referéncia:

SPR Divisoria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou

Qualiflex - divisdrias retrateis / articuladas.

Figura 19 - imagem divisoras arliculadas
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