ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A CONSTRUCAO DE
MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES.

TANQUE DE LAVAR ROUPA
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1. Consideracoes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposigio de que existe no local uma fonte de dgua
disponivel , com vazdo minima de 0.5 I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsdvel a execugio das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padrdes
aceitdveis de higiene e satide pidblica, preconizados pelo Ministério da Saide.

2. Descriciio

A instalagdo do tanque, como toda a obra de construgfio civil, deverd atender as
condicdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranga
e & utilizacdio, pertinentes ao assunto. Esta especificagio e o projeto que a acompanha sido apenas
uma referéncia e uma contribuigio da FUNASA para a facilitar a execugio da obra. Cabera a
convenente e ao seu corpo técnico ou A aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteiido e pela sua execugdo, sendo
necessirio inclusive o pagamento e a apresentagao das respeclivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a execugio da obra.

3. Materiais de construcao

Os materiais de constru¢do deverdio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizacio, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderio ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverio ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

_ Blocos cerfimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macico cerimico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041
— Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522
— Tubos e conexdes de PVC solddvel para instalagdes prediais: NBR 5648
_ Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitdrio predial: NBR 10570, NBR 7367
Torneiras: NBR 10281
~ Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
- Cimento Portland comum : NBR 5732
- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator dgua/cimento : NBR 6118
- Placas cerfimicas:
e NBRI13816 Placas cerdmicas para revestimento - Terminologia
e« NBRI13817 Placas cerimicas para revestimento - Classificacdo

s NBR13818 - Placas cerdmicas para revestimento - Especificagio e métodos de ensaios
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4. Execucio da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo s normas brasileiras
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagoes
nio se mostrem adequadas, sua aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
gue ndo haja uma boa compreensio, o corpo técnico da FUNASA deverd ser consultado.

4.1 Locacio da obra

O tanque deveri ser locado no imével do beneficidrio e de forma que a sua posi¢io
seja a mais conveniente, tendo em vista as condig¢es de execugdio, a funcionalidade da obra e o
conforto do usudrio. A locagiio também deve levar em consideragdo a interagdo da melhoria com
as demais construcoes existentes.

4.2 Fundacao

A fundacio do suporte do tanque deverd ser executada em alvenaria de tijolos
macicos e construida de forma a garantir a estabilidade da edificagio para assentamento do
tanque. A alvenaria de fundacio deverd ter as seguintes dimensoes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Alwra maior ou igual a 0,30 metros;
- O comprimento deverd apoiar as paredes de apoio da pia.

Atengio especial deverd ser dada a execugdo da fundagio no que se refere a
impermeabilizacio, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgao adequada
das paredes de apoio do tanque.

4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes de apoio do tanque deverd ser executada com blocos
cerimicos 10x20x20 c¢m, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9,
espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria deverd
ser executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria ¢ em seguida serd aplicado o
embogo.

Os blocos e tijolos cerimicos a ser empregados nas alvenarias com fungdo portante
ou de vedacdo deverdio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos-blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminui¢fio da resisténcia global da parede.
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Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deveriio apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformacdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos cerimicos, no que se refere is
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerimicos empregados deverdio atender aos seguintes requesitos
minimos

Propriedade Valor

Dimensio individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2.5 MPa (Paredes)

Resisténcia individual minima 4 compressio o M {Bindntion)

Esquadro, desvio na extremidade do bloco I <=3 mm

Pianez;, -ﬁgxa <=3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgoes os tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodacio as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa, problema indesejdvel sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdo, os quais deverdio ser inmiciados pela correta locacdo das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependerd a
qualidade e a facilidade de elevagio da alvenaria).

A construgio dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constituirem-se em gabarito para a constru¢io em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhdio) serd de grande valia na elevagio dos cantos, devendo-se assentar os
blocos aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagio do prumo deve ser
efetuada continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na
operagio de assentamento, os blocos deverdo ser [irmemente pressionados uns contra 0s outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chido com papeldo ou plistico, ao lado da alvenaria em elevagdo, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.
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Figura 1 - Execugiio de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo € iniciado
pelos cantos (Figura 2) apés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilhdo no

sentido horizontal (Figura 2).

Os cantos sio levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupacdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ji levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.




Figura 3 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 4, 5 e 6 a maneira mais pritica de executarmos a elevagao
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1? — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Colocaciio da argamassa de assentamento

2°. Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 3.

et

Figura 5 - Assentamento do tijolo /‘((\)-6
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3° - A sobra de argamassa € retirada com a colher, conforme Figura 6.

Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarracio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que deverd ser utilizado (Figura 7)
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Figura 7 - Ajuste corrente (comum)
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4.3.4 - Formacéo dos cantos de paredes

= a a = . .
E de grande importincia que os cantos sejam executados corretamente pois, como
jd visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mostra a execucio do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macicos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sdo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando
240. Como coroamento, arrumam-se¢ mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos.
Costuma-se, também, pintar ou borrifar com dgua de cal as pilhas, apds cada descarga do
caminhiio, para ndo haver confusiio com as pilhas anteriores.

Figura 9 - Empilhamento do tijolo macigo
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4.3.6 - Cortes em blocos cerimicos e tijolos macicos

O tijolo macigo permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no
momento da execugdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijolo macico

4.3.7 - Revestimento

Apoés a instalagio das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina trago 1:3 e posteriormente
revestida com embogo de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

- Paredes de apoio

Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e areia média sem
peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm.

Embogo para as paredes empregando argamassa mista de cimento, cal e areia média
sem peneirar, no trago de 1:2:11, espessura = 1 cm.

Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5,
com aditivo impermeabilizante, espessura = 5 mim.

Os turos dos blocos ceriimicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerimica esmaltada
(20x30), linha popular PEI-4, conforme projeto. As demais paredes deverdo receber pintura com
tinta PVA em duas demaos.

4.3.8- Pintura

A execug¢do dos servigos de pintura deverd atender &s normas NBR 11702, NBR
12554 e NBR 13245.

A parede que receberd a pintura deverd ter o embogo e o reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.
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A parede que receberd a pintura deverd estar isenta de 6leos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida til.

Apé6s o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberdo revestimento
cerdmico, deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor branca, em duas demaos. A pintura deverd
ser durdvel, ter bom acabamento e proporcionar um bom aspecto a obra. A pintura deverd ser
firme e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as mdos.

A pintura deverd atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida atil;

b) Protegdo da edificagio : a pintura ndo deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de dgua deve permanecer inalterada ao longo
da vida atil da pintura;

c¢) Resisténcia aos ataques bioldgicos : a pintura ndo deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da sua
vida ttil. Ndo devem ocorrer alteracfes desiguais na cor e no brilho.

4.3.9 - Revestimento Cerdamico

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerimica esmaltada
(20x30cm), linha popular PEI-4, conforme projeto, assentada com argamassa colante, com
rejuntamento em cimento branco. A cerdmica deverd apresentar esmalte liso, vitrificagdo
homogénea, coloragio perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade & percussio caracteristica,
resisténcia mecénica adequada ao transporte e instalagio, e atender aos requisitos da classe B
conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deverdo garantir a ndo proliferagdo de bolor,
fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A cerimica deverd poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em
quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de azulejo disponivel e facilmente encontrado
no mercado.

O material da ceriimica e dos rejuntes deverd ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nao
apresente qualquer alteragio indesejada quando da utilizagdo destes produtos.

Ap6s a sua instalagio na parede deverd apresentar a mesma sonoridade da parede
sem revestimento guando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica
¢ a parede.

4.4 Pavimentacdo

4.4.1 Piso de concreto

O piso sob o conjunto de suporte do tanque deverd ser executado em concreto nio
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estrutural de cimento, areia e brita n® 1, no trago 1:3:6, conforme projeto, de forma que apds
concluido deverd resultar em uma superficie plana com 7 cm de espessura e com cota de no
minimo 15 c¢m acima do solo. Nio deverd apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias,
depressoes ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 Instalagdes hidrossanitirias

4.5.1 Instalacoes hidraulicas

Para a instalagdo de tubulagtGes embufidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverio ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcac@o prévia dos limites de
corte, As tubulagdes embutidas serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia trago 1:4.

As instalactes hidriulicas deverfio ser executadas em tubos solddveis de PVC
rigido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagdes técnicas e
construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posicdes e cotas dos pontos de consumo deveriio ser as mesmas previstas no
projeto e niio serd tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execuciio das juntas soldadas de canalizacdo de PVC rigido dever-se-i:
- Limpar a bolsa da conexiio e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com auxilio de lixa apropriada;
- Limpar as superficies lixadas com solucio apropriada;
- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
o adesivo nas superficies a serem soldadas;

-~ Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4,5.2 Instalacoes Sanitiarias

As tubulagdes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevacio
e com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacio, quando sujeita as solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do triinsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderiio ser assentadas sem embasamento, desde que
as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deveriio ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessdrios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica e
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugio das juntas eldsticas de canalizacdes de PVC rigido, dever-se-a:

~ Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superticies a serem encaixadas, com-.
auxilio de estopa comum; g

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do wbo;




- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.5.3 Tanque de lavar roupa

O tanque poderd ser de concreto pré-moldado, mdrmore sintético, granilite ou
granitina com uma bacia e um batedouro separados, assentados sobre paredes de alvenaria de
blocos cerdmicos 10x20x20, até uma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa de cimento e areia,
proporcionando rigidez e estabilidade ao conjunto.

O material do tanque ndo deverd liberar substincias toxicas; ndo deverd ser poroso,
e nem favorecer a proliferacdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando
em contato com a dgua, qualquer detergente ou produto de limpeza comercial; deverd ser
resistente & abrasdo ou qualquer outra solicitagio advinda do processo de utilizagio, instalagdo ou
de limpeza.

O tanque deverd ser resistente para que possa ser instalado sem que se deforme ou
deteriore.

Os tanques de lavar roupas deverio possuir instalacbes hidriulicas e sanitdrias
necessdrias ao seu bom funcionamento e conforto do usudrio. Deverdo ser devidamente instaladas a
caixa sifonada, as vilvulas do tanque e do batedor de roupas, demais tubos e conexdes conforme
previsto no projeto. Deve ser construido em local adequado de forma a facilitar o escoamento
das dguas servidas, para o tanque séptico ou rede coletora.

O tanque deverd possuir instalages hidraulicas e sanitirias necessdrias ao seu bom
funcionamento ¢ conforto do usudrio, devendo ser devidamente instaladas a valvula e torneira,
e demais tubos e conexoes conforme previsto no projeto:

Adaptador PVC p/f vilvula de pia 40mm x 1"

Walvula em plastico branco 1" sem unho ¢/ ladrio
Torneira metal amarelo 1/2" ou 3/4" curta p/ tanque

Tubo PVC série normal - esgoto predial dn 40 - NBR 5688

m&ﬂ: 5500
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4.5.4 Caixa de passagem/inspecio

Caixa destinada a permitir a reunifio, inspecio e desobstrug¢@o de canalizagdes nas
instalagdes sanitdrias domiciliares.

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serio em
alvenaria de tijolos cerimicos macigos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das
juntas 12 mm. Internamente, serdio chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no
trago de 1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5,
com aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde 4 fundagio da caixa, serd constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e terd enchimento com declividade no sentido da wbulacio
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das dguas
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou dguas servidas em seu
interior.

A tampa serd em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e¢ ferragens
conforme projeto.

4.6 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgio,
e nem com residuos de pintura.
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Esfado de Goids

PLANILHA ORCAME NTARIA
Médulo sanitdrio Tipo IV

pr =

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD
PLANILHA ORCAMENTARIA
MUNICIPIO: PIQUET CARNEIRO ESTADO: CE
OBRA: TANQUE DE LAVAR ROUPA
FONTE: SINAPI DEZEMBRO/2017 ENC. SOCIAIS (%): 88,68
BDI (%): 26,01%
Quantidade 24
11 SERVICOS PRELIMINARES 6,35
111 80000 Raspagem e limpeza do terreno e Locacao simples de construcao sem M2 2,58 246 535
gabharito de madeira
12 FUNDACAD 183,35
1.2.1 33358 Escavacao manual de valas em terra compacta, prof. até 1 metro M3 0,51 51,46 26,12
1.2.2 94097 Regularizacio do fundo das valas m? 1,69 4,11 6,95
1.23 20003 Reaterro manual das valas de fundacdo ? 0,15 217 0,33
1.2.4 80011  |Alvenaria de fundagdo com tijolos comuns, espessura = 20 o M 1,69 88,62 149,95
13 PAVIMENTAGAQ 30,73
13.1 20005 C}Jntrap:m d.a arE:a .de mForte da pia, com concreto ndo estrutural de M2 1,96 15,67 30,73
cimento, areia média e brita 1 no trago 1:3:6, espessura=5cm
1.4 ALVENARIAS DE VEDAGAD 37,38|
Alvenaria de vedag3o para as paredes da lavanderia, com blocos
141 20010 ceramicos 10x20x20, assentados c.om argamassa de cimento, cal e areia M 2 64 1416 37,38
no trago de 1:2:9, espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede|
sem revestimento = 10 cm.
15 REVESTIMENTOS DE PAREDES
o 80013 Chapisco f.nhre paredes empregando argamassa de cimento e areia média M2 372 1,99 7.41
sem peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm.
152 80016 Emboco para as pare:_!es empregando argamassa mista de cimento, cal gf Mz 3.7 9,40 34,95
areia média sem peneirar, no trago de 1:2:11, espessura = 1 cm.
15.3 80017 Reboco das pamdes_ ilszrEgandu ar_g_amassa de cimento & areia fina, no M2 324 11,15 36,12
trago de 1:5, com aditivo impermeabilizante, espessura =5 mm.
i Ami I b d
15.4 93393 F.?evestlmentu cera.mrrcu padrao Ipopu ar assentado sobre argamassa c M2 0,48 33,18 15,93
cimento colante rejuntado com cimento branco N
16 PINTURAS £ iy vt 24,69
1.6.1 88487 PFintura das paredes com tinta PVA em duas demios 2 v 2 3,24 7,62 24,69
1.7 | INSTALAGOES ER ~J 151,18
171 HIDRAULICAS 4 s =i 89,28
1.7.1.1 89356 |Assentamento de tubos solddveis de PVC rigido didmetro 25 mm’ 1 m 100 1466 14,66
1.7.1.2 S4489 Registro de esfera, pve, soldavel, didmetro 25 mm Un 1,00 20,10 20,10
1.7.13 92312 Cotovelo de cobre, 90 graus, diametro 22 mm Un 2,00 12,59 25,18

ENG w.ﬁﬂ"



Estado de Goids

PLANILHA ORCAMENTARIA
Médule sanitidrio Tipo IV

1.7.14 04688  |T&, pvc, Soldavel, didmetro 25 mm Un 2,00 7.18 14,36
1715 86913  |Torneira cronamada 1/2" ou 3/4" para tangue, padrdo popular Un 1,00 14,98 14,98
1.7.2 SANITARIAS 61,90|
; 3 : = :
1721 29711 Tubﬂ PVC esgoto IS predial dn 40mm, inclusive conexdes - fornecimento e s 5.00 12,38 61 ,Hﬂl
instalacao
Tanque de marmore sintético, granitina ou marmorite - com valvula em
plastico branco .1/4"x1.1/2", sifao plastico flexivel ou tipo copo 1.1/4" e
8. 1,00 138,38 138,38
L5 fleiar torneira de metal amarelo curta 1/2" ou 3/4" para tanque - fornecimento un
e instalacao
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO

COMPOSICAO DE BDI
CoD DESCRICAD %
Despesas Indiretas
AC  |Administracio central 3,78
DF Despesas financeiras 1,25
R Riscos 1,27
EEHEIIC{D
S+G |Garantia/seguros 0,80
L Lucro 141
Impostos 8,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
155 5,00
CPRE [ 23, Apenas guando tiver desoneracao IN55) =
TOTAL DOS IMPD5STOS 8,65
] [ 26,01%]
(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+1L)
BDI = =

(=1
CONFORME ACORDAO 2622/2013-TCU
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD

Total

F0000  Raspagem e limpeza do terreno & locagSo simples de construgiio sem gabarito de madeira

Encargos

ftem | Descrigio [unid| ouart. | unide | Toml

Materials
Sub-total dos materlals | 0,00

Mo de obra
6111 |SERVENTE W] oz | =2 245
Sub-total da mio de obra com encargos sociais 2,46
Custo Total 2,46

80003  Reatorro de valas

ltem |Deserigao [unid] OQuant. | Unitaric | Total
Materials
I [ | [
Sub-total dos malerials 0,00
M#éo de obra
6111 |SERVENTE | v Jozeamoses] &a20 217
Sub-total da mdo de obra com encergos socials 217
Custo Total 217

80011  Alvenaria de elevacdo com tij Comung, esp.=20cm
Alvenaria de elevagio com tijolos cerdmicos macigos, dimensdes 4,5x 1020 cm, assentadns com argamassa, espessura das juntas 12 mm, espessura da
Encargos : :
parede sem revestimento: 20cm.
Item | Descrigio [unid] Quant | Unitdrio |  Total
Materiais
0008  |Preparo de argamassa de cimento , cal e areiz, trago 1:2:9 i 0,057 240,43 13,70
7258 | TUOLD CERAMICO MACICO 5 X 10 X 20CM MIL 0,159 250,00 44,52
Sub-total dos materials 58,12
Mio de obra
4750 |PEDREIRD H | 1,47058824 12,47 18,34
G111  |SERVENTE H | 147058824 8,20 12,06
Sub-total da m3o de obra com encargos sociais 30,40
Custo Total B& 62

Encargos |Preparo de argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar, no trago 1:2:9
| item | Descrigso [Unid| Quant. | Unitdrio | Total
Materiais
1379  |CIMENTO PORTLAND COMUM CPI- 32 KG 162,000 041 66,42
1106 |CAL HIDRATADA, DE 1A QUALIDADE, PARA ARGAMASSA KG 162,000 0,64 103,68
370 AREIA MEDIA - POSTD JATIDA f FORMECEDOR [SEM FRETE]) M3 1,216 38,00 46,21
Sub-total dos materiais 216,31
MEo de obra
6111 |SERVENTE [w [2sa7sa7] 820 24,12
Sub-total da mo de obra com encargos sociais 24,12
Custa Total 240,43

Execugao do lastro concreto

Encargos |Execucdo de lastro de concreto nfo estrutural, espessura 3 cm
. £
item | Descrigio ¥ v/ |unid] Quant. | Unithrio | Total
Materiais-) = [
BO004 |Preparo de concreto ndo estrutural para lastro de piss LN [ m ] oow ] 179,53 718
Sub-total dos materiais 7.18
Mio de obra
4750 [PEDREIRD | n Jozssnzes] 1247 | 3,67

s
F
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6111 [SERVENTE | 4 Josssessae]  a20 4,82
Sub-total da m3o de obra com encargos sociais 2,45
Custo Total 15,57
Encargos |Preparo de concreto nBo estrutural sem betoneira, para lastro de piso
ltem |Desericio [unid] Quant. [ Unitdrio | Tomal
Materiais
1378 CIMENTO PORTLAND COMUM CP - 32 KG 220,000 0,41 90,20
370 ARELA MEDIA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR (SEM FRETE) M3 0,677 38,00 25,71
4721 |PEDRA BRITADA N. 1 QU 15 MM - POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR [SEM FRETE) M3 0,263 45,00 11,84
4718 |PEDRA BRITADA M. 2 OU 25 MM - POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR [SEM FRETE) M3 0,615 45,00 27,68
Sub-total dos materiais 155,42
Mo de obra
6111 |SERVENTE | H J2sanresr] 820 24,12
Sub-total da mEo de obra com encargos socials 24,12
Custo Total 175,53

BOOI0  Alvenaria de clevagio com blocod cerdmicos furados, egp =9 om

Encargos | Alvenaria de elevacio com blocos cerdmicos furados, dimenses Sx19x19 cm, assentados com argamassa, espessura das juntas 12 mm, espessura da

Item |Descrigio [und] Quant | unitérie | Toml
Materials

80008 |Preparo de argamassa de cimento, cal e arela, trago 1:2:9 M 0,010 20,43 240
72658 TIHOLD CERAMICO FURADOD & FURDOS 9 X 9 X 15CM UN 25,000 0,30 7,50
Sub-total dos materiais 9,90

Mao de obra
4750 |PEDREIROD H | 0,20588235 12,47 .57
6111 |SERVENTE H | 0,205E8235 B, 20 1,69
Sub-total da m3o de obra com encargos sociais 4,26
Custo Total 14,16

hEpamde argamassa mista de dmente, cal hidratada e areis sem peneirar, no trage 1:2:9

RS
item |Desericio [unid| ouant. | unitéric | Total
Materiais
1379 |OMENTO PORTLAND COMUM CP |- 32 KG 162,000 041 66,42
1106 | CAL HIDRATADA, OE 1A, QUALIDADE, PARA ARGAMASSA KG 162,000 0,64 103,68
EXLY AREIA MEDIA - POSTD JAZIDA / FORNECEDOR {SEM FRETE) M3 1,216 38,00 46,21
Sub-total dos materiais 216,31
MEo de obra

6111 |SERVENTE | H Jassuresr| sz0 24,12
Sub-total da mio de obra com encangos sociais 24,12

Custo Total 240,43

B3  Chapisco

Encargos |Chapisco sobre superficies verticais empregando argamassa de cimento e areia média ou grossa sem peneirar no trago de 1:3, espessura de 3 mm.

item |Descrigso [unid] quant. | unitério | Total

Materlals
80012 |Preparo de argamassa cimento e areia 1:3 | | owo3 | 25892 0,78
Sub-total dos materiais 0,78
4750 |PEDREIRD H | 0,05832353 12,47 0,73
68111 SERVENTE H | 005882353 B, 20 048
Sub-total da mdo de obra com encargos sociais 1,22

Custo Total

012 |1 de an tlmento @ areis 1:: a
gos |Preparo de argamassa cimento e areia sem paneirar, no trago de 1:3

item | Desericlio _Junid] Quant. | Unitdrio | Total
Materiais PN
1379 JCIMENTO PORTLAND COMUM CP 1- 32 e KG AEB,000 0,41 199,26
370 |AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR [SEM FRETE] i _h | m3 f 0g93s 38.00 35,55
Sub-total dos materiais | . [ L
M3o de obra. — T e ’

6111 [SERVENTE il [ w J2oaumear] 820 | 2412

s s
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Sub-total da m3o de obra com encargos socials 24,12
Custo Total 258,92

B0016 Embogo

Encargos | Embogo para paredes internas ou externas, empregando argamatsa mista de cimento, cal hidratada e arela média ou grossa sem penelrar, no trago 1:2;

em |Descrigio [unid| quant. | unitdrio [ Total
Materlais

80014 |Preparo de argamassa de mento , cal e areia, trago 1:2:11 [ ] oo | 20938 2,10
Sub-total das materiais 2,10

Mo de obra
4750 |PEDREIRD H | 0,35294118 12,47 440
6111 |SERVENTE H | 0,35294118 820 289
Sub-total da mio de obra com encargos sociais 7,30
Custo Total 9,40

Encargos |Preparo de argamassa mista de cimente, cal hidratada e arela sam penelrar, no trago 1:2:11

ltem [ Descricio [unid| Quant. | Unitiric | Total
Materiais

1373  |CIMENTO PORTLAND COMUM CF I- 32 K& 133,000 0,41 54,53
1106 |CAL HIDRATADA, DE 1A. QUALIDADE, PARA ARGAMASSA KG 133,000 0,64 85,12
370 |AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR (SEM FRETE) M3 1,216 38,00 46,21
Sub-total dos materials 185,86

Mo de obra
G111 |SERVENTE | H Jassu17ea7] 820 24,12
Sub-total da mio de obra com encargos sociais 24,12
Custo Total 209,98

B0017  Reboco com acabamento liso

Encargos |Reboco para paredes internas com acab to liso, lustrado e dlindrado, empregando argamassa de cimento & arela média ou fing, no trago 1:1,5, co

Itam | Descrigio [unid] quant. | unitério | Total
Materiais
B0O15 iF‘repam de argamassa de cimento e areiz fina, trago 1:1.5 [ v ] oooa | 47318 142
Sub-total dos materiais 1,42
Mio de obra

4750 PEDREIRD H 0,4703EE24 1247 5. 87
6111 |SERVENTE H | (47058824 8,20 3,86
Sub-total da mio de obra com encargos sodlais 8,73
Custo Total 11,15

Es Ppan:l de argamassa de cimento & areia miédia ou fina, seca e peneirada, no trago de 1:1,5, com aditivo impermeabilizante

Item | Descrigho Tunid] Quant. | Unitsio | Totl
Materiais
13ra CIMENTO PORTLAND COMUM CP |- 32 EG 753,000 041 308,73
370 |AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA f FORMECEDOR (SEM FRETE) M3 | o725 35,00 27,53
7325 EQUINALENTE K& 20,000 B84 112,80
Sub-total dos materiais 449,05
Mo de obra

5111 |SERVENTE | v J2sa117627] 820 24,12
Sub-total da m3o de obra com encargos sodais 24,12
Custo Total 473,18

e
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD

ENCARGOS 50CIAIS SOBRE DA MAO-DE-OBRA - COM DESONERACAD

CODIGO] DESCRICAD [HORISTA %
GRUPD A
Al IN5S5 1,67
A2 SESI 1,50
A3 SENAI 1,00
Ad INCRA 0,20
AS SEBRAE 0,60
A6 |Saldrio Educacdo 2,50
A7 |5eguro Contra Acidentes sde Trabalho 3,00
A5 FGTS 2,00
A3 [SECONCI _ 0,00
Total de Encargos Sociais Basicos 18,47
GRUPO B
B1 [Repouso Semanal Remunerado 17,87
B2 |Feriados 3,72
B3  |Auxilio - Enfermidade 0,91
B4 132 5aldrio 10,92
BS Licenca Paternidade 0,08
B6  |Faltas Justificadas 0,73
B7 Dias de Chuvas 1,65
BE  |Auxilio Acidentes de Trabalho 0,12
B9 Férias Gozadas 10,42
| B10 |saldrio Maternidade 0,03
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 46,45
GRUPD C
C1 |Aviso Prévio Trabalhado 6,35
C2  |Aviso Prévio Indenizado 0,15
C3  |Férias indenizados 3,56
€4 |Depdsito Rescis3o sem Justa Causa 4,84
C5  |Indenizagdo Adicional 0,23
C  |Total de Encargos Sociais gue no recebem incidénclas de A 15,43
GRUPO D
D1  |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,80
D2  [Reincid&ncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e eincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,53
D |Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 3,33
*GRUPD E
ET  [Relncldincs e Grupo A sobre Grupo B 0,00
Thﬁmmrgus Sociais Complementares 0,00
TOTAL A+B+C+D+E) B8,68

OB5: *Grupo E deverd ser apropiado como item do custo direto

=2 tos
Fonte: Informagio Dias de Chuva - INMET Frant o
CAICEREA 5D
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1. Consideragoes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicio de que existe no local uma fonte de dgua
disponivel , com vazdio minima de 0.5 Us e pressio minima de 5 mca. Caso essa nao seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsdvel a execugdo das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto séptico dentro dos padroes
aceitdveis de higiene e saide piblica, preconizados pelo Ministério da Satde.

2. Descrigao

O conjunto séptico, como toda a obra de construgdo civil, deverd atender as
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, 4 seguranga
e & utilizagiio, pertinentes ao assunto. Esta especificagio e o projeto que a acompanha sao apenas
uma referéncia e uma contribuicio da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra. Caberd a
convenente e ao seu corpo técnico ou A aquele que venha a representar legal ¢ tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteiido e pela sua execugdo, sendo
necessdrio inclusive o pagamento e a apresentagiio das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e i execugao da obra.

3. Materiais de construgao

Os materiais de construgiio deverfio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderio ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

_ Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

_ Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitdrio predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator dgua/cimento : NBR 6118.

4. Execugdo da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
nio se mostrem adequadas, sua aplicacio se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que nio haja uma boa compreensio, o corpo técnico da FUNASA deveri ser consultado.



41 Locagédo daobra

O conjunto séptico deverd ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posigdo seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execugdo, a funcionalidade da
obra e o conforto do usudrio. A locacio também deve levar em consideracio a interacio da
melhoria com as demais constructes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos.

O conjunto séptico é composto pelo tanque séptico e pelo filtro anaerdbio, os quais
deverdo ser instalados em cota topogrifica igual ou inferior ao do conjunto sanitirio, de
preferéncia na frente da casa, o mais préximo possivel da via puiblica.

Os dois itens que compdem o conjunto séptico sio considerados como tratamentos
de esgoto complementares entre si, de forma que o tanque séptico s serd indicado se
acompanhado do filtro anaerdbio, e vice-versa.

Caso o domicilio se encontre em logradouro que ja conte com rede de esgoto
sanitdrio, o ramal de esgoto do conjunto sanitirio deverd ser langado diretamente na rede piiblica
coletora de esgoto. Neste caso, a fossa e o filtro anaerébio nio deverio ser construidos.

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do conjunto séptico deverd ser execulada com blocos
cerimicos de 1 vez, com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverfio ser assentados em
juntas de 1,0 cm, conforme o projeto. A alvenaria deverd ser executada em prumo e esquadro
perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria ¢ em seguida serd aplicado o
emboco e o reboco.

Os blocos e tijolos cerimicos a serem empregados nas alvenarias com fungio
portante ou de vedagio deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerfimicos ndo deverdio apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagiio ou rejeicio dos tijolos e blocos cerfimicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR1527(0-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerimicos empregados deverdo atender aos seguinfes requisitos
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ke o

minimos:



Propriedade Valor

Dimensio individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2.5 MPa (Paredes)

Resisténcia individual minima & compressio 5= 4,0 MPa (Fundacdes)

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenga da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagdo as variages dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
Argamassa.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execucdo, os quais deverdo ser iniciados pela correla locagao das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependerd a
qualidade e a facilidade de elevacio da alvenaria).

A construcio dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constitufrem-se em gabarito para a construgiio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhdo) serd de grande valia na elevagio dos cantos, devendo-se assentar os
blocos aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagao do prumo deve ser
efetuada continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o prumo e 0
viio livre entre as laterais (ombreiras) de portas e janelas deverdo ser verificados com todo o

cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito Gmidos nem muito ressecados. Na
operagio de assentamento, os blocos deverio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chio com papeldo ou plistico, ao lado da alvenaria em elevagdo, permite 0
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.




Figura 1 - Execuciio de alvenaria de 1 vez, utilizando tijolos furados.

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do tanque e do filtro anaerdbico serdo erguidas conforme projeto. O
servico ¢ iniciado pelos cantos (Figura 5) apés o destacamento das paredes (assentamento da
primeira fiada), obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o
escantilhdo no sentido horizontal (Figura 3).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera
erguido sem preocupacdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos jd levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.

Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 7, 8 e 9 a maneira mais pritica de executarmos a elevagao
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° - Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Colocagio da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo ¢ assentado com a face rente 2 linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 8.

Figura 8 - Assentamento do tijolo

3° - A sobra de argamassa € retirada com a colher, conforme Figura 9.
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Figura 9- Retirada do excesso de argamassa



4.2.2 - Amarracio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, é o sistema que deverd ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente {(comum})
4.2.3 - Formacio dos cantos de paredes

E de grande importiincia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execugio do canto da parede .

Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum
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4.3 Instalagdes Sanitarias

As tubulagdes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacio e
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacio, quando sujeita as solicitacées oriundas do
peso da terra de cobertura e do trinsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderiio ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial. conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificaches técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessdrios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o conjunto
séptico e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execucio das juntas eldsticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

- Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

— Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
— Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

— Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Tanque séptico

O tanque ou fossa séptica ¢ uma unidade de tratamento primdrio de esgoto
doméstico na qual sdo feitas a separaciio e degradacgio da matéria sdlida contida no esgoto.

A fossa séptica, uma benfeitoria complementar e necessdria ds moradias, ¢
fundamental no combate a doengas, verminoses e endemias (como a cdélera), pois evita o
langamento dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie
do solo. O seu uso € essencial para a melhoria das condigdes de higiene da populagdo onde ndo
existe rede coletora de esgoto sanitario.

Esse tipo de fossa nada mais € que um tanque enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e dguas servidas), retém a parte s6lida e inicia o processo de tratamento.

Serd construido em alvenaria de 1 vez, em blocos cerimicos de 10 x 20 x 20cm.
Para garantir a impermeabilizacio, estanqueidade, seguranca e durabilidade da mesma, o tanque
deverd ser revestido internamente (chapisco, embogo e reboco) com argamassa 1:3 e espessura
1,5cm.

Deverd ser observado o afastamento minimo de 1,50m de qualquer parede,
obstdculos, Arvores ou cerca de divisa de terreno e de acordo com o tamanho do terreno.

O tanque séptico deverd ser construido em uma escavagdo prismdtica retangular, de
acordo com o célculo do volume obtido pelo nimero de residentes, sendo que sua capacidade
minima serd de 2.100 litros.

Deverd ser observada a diferenca de nivel de 0,05m entre a entrada ¢ a saida do
efluente, possibilitando um escoamento constante.

A tampa do tanque séptico deveri ser constituida de 4 lajes independentes
(conforme projeto), de forma a permitir o acesso para manutenciio e limpeza do tanque, com a
remogao do lodo e da espuma acumulados, assim como a desobstrucio dos disposilivos internos.




As lajes deverdo ser executadas em local proximo, utilizando de ferragem e concreto necessdrios,
de preferéncia a sombra, com cura adequada, de forma a garantir rigidez a estrutura, seguranga e
a vedagdo do equipamento.

Antes de entrar em funcionamento o tangue séptico deverd ser submetido ao ensaio
de estanqueidade, realizado apos ele ter sido saturado (enchido com dgua até a altura da geratriz
inferior do tubo de saida) por no minimo 24 horas. A estanqueidade ¢ medida pela variacio do
nivel de dgua apds preenchimento, decorridas 12 h. Se a variagio for superior a 3% da altura qtil,
a estanqueidade € insuficiente, devendo-se entéo corrigir trincas, fissuras ou juntas.

4.4.1 Dimensionamento
Sio dados bdsicos para o dimensionamento:
a) ndmero de pessoas a serem atendidas;
b) o volume de esgoto produzido por pessoa por dia

O volume de esgoto produzido por pessoa por dia € fungio do nivel de consumo de
dgua. No caso de ndo haver dados locais, a NBR 7229/1993 fornece uma tabela com indicagdes
para diversos tipos de prédios, do volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou taxa de
acumulagdo total de lodo e escuma por pessoa por ano.

O volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia € fungdo da dieta da
populagio e do material de limpeza anal. Para prédios com ocupagdo permanente a NBR
7229/1993 assume o valor de 1,0 Vhab/dia e valores menores para prédios de ocupagio
temporiria.

4.4.2 Dimensionamento de fossas de cimara unica

A NBR 7229/93 recomenda a seguinte formula para o cédlculo do volume dtil de
fossas co cimara tinica, com intervalo entre limpezas de um ano:

Vu=1000+ N x (CxT+ K xLf)

onde:

Vu = volume itil em litros

N = nimero de pessoas = 5 pessoas

C = contribuicdo de esgotos - 100L/hab/dia, NBR 7.229, tabela 1, pg. 4

T = tempo de detengiio = 1 dia, NBR 7.229, tabela 2, pg. 5

K = taxa de acumulagio de lodo digerido = 65 dias, NBR 7.229, tabela 3, pg. 5
Lf = contribuigio de lodo fresco = 1L/hab/dia, NBR 7.229, tabela 1, pg. 4

Vu = 1000 + 5 x (100 x 1 + 65 x 1) = 1825L
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As seguintes medidas e relagdes devem ser observadas nas fossas de cimara tinica:

esse necessério ao efetivo tratamento (Figura 12):

profundidade ttil minima : 1,20 m;
largura interna minima : 0,80 m;
relagio comprimento/largura entre 2 e 4;

a largura né@o deve ultrapassar duas vezes a profundidade;
didgmetro interno minimo para as fossas cilindricas : 1,10 m;
o diimetro interno ndio deve ser superior a duas vezes a profundidade 1til.

Cabe observar que o prolongamento do Té de saida da fossa dever ter um
comprimento de, no minimo, 1/3 da altura da limina de dgua (NBR 7.229). Sem esse
prolongamento, a fossa ndo cumpriria a fungdo de tratar o esgoto e funcionaria simplesmente
como uma caixa de passagem, ndo garantindo o tempo de retengiio do liquido na fossa, tempo

Esgoto
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Efluente
liguide
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Corte AA
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ax5cm

b=5cm

c=1/3h

h = profundidade (itil ou
limina de dgua

H = altura interna total

L = comprimento interno total

Figura 12. Corte de um tanque séptico (NBR 7229/93, Anexo A, figura 3)

OBSERVACAO:

Para o bom funcionamento do conjunto séptico e conforto do usudrio, as instalagdes da pia de
cozinha, tanque de lavar roupa, lavatorio devem ter sido previamente dotadas da caixa de
gordura, vdlvula da pia, sifes, caixa de passagem. ventilagio e demais ¢lementos exigidos no

projeto.




4.5 Filtro anaerdbico

O filtro anaerdbio, ¢ de grande eficiéncia no tratamento de efluentes sanitdrios.

Consiste em uma caixa com pedra britada que, recebendo o efluente do tanque
séptico por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerébio por bactérias aderidas ao meio
suporte que sdo as pedras. O fluxo é de baixo para cima, fato este que proporciona uma eficiéncia
consideravelmente maior. O efluente do filtro anaerébio, j tratado, livre de residuos orginicos, ¢
encaminhado ao sumidouro ou vala de infiliragio. O Filtro Anaerdbio, € dimensionado em
conformidade com o nimero de usudrios.

Construido em alvenaria, assentes com argamassa trago 1:5 de cimento e areia,
revestido interna e externamente com argamassa no trago 1:3 de cimento ¢ areia.

A manutencio do filtro deve ser feita periodicamente através da troca do material
filtrante (brita).

Observacio - conforme NBR 13969/97:

a) o filtro anaerdbio pode ser construido em concreto armado, pléstico ou fibra de vidro de
alta resisténcia ou alvenaria revestida, de modo a ndo permitir a infiltracio da dgua
externa  zona reatora do filtro e vice-versa.

b) ndio deve ser permitida a mistura de britas com dimensoes distintas, a ndo ser em camadas
separadas, para ndo causar a obstrugio precoce do filtro.

¢) o volume iitil minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 L.

d) a altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m.

e) aaltura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m jé incluindo a espessura da laje.

46 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de
construcdo, e nem com residuos. As cavas que forem executadas deverdo ser completamente

fechadas.
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO
PLANILHA ORCAMENTARIA

MUNICIPIO: PIOQUET CARNEIRD ESTADO: CE

OBRA: TANQUE SEPTICO - FILTRO AMAEROBICO

FONTE: SINAPI DEZEMBRO/2017 ENC. SOCIAIS (%) 88,68
BDI {3): 26,01%

Quantidade 24

Raspagem e limpeza do terrenc e Locagdo simples de construgso

1. 20000 m

* sem gabarite de madeira AL & ey

1.2 72015  |Escavagio mecanizada em solo até 2,00m de profundidade M 5,80] 9,55 64,04
Alvenaria de vedacio para as paredes do tangue séptico, com

13 blocos cermicos 9xOx19, assentados com argamassa de cimento,) .. 10,54 40,51 427,00]

cal & areia no trago de 1:2:9, espessura das juntas = 12 mm,
espessura da parede sem revestimento = 19 cm

Chapisco sobre paredes internas e externas empregando)
14 BOO13 argamassa de cimento e areia média sem peneirar no traco de| M* 918 1,99 18,29]
1:3, espessura = 3 mm.*]

Emboco para as paredes internas e extemas empregando
1.5 80016 argamassa mista de cimento, cal e areia média sem peneirar, no|  M* 9,18 9,40 86,25
traco de 1:2:11, espessura=1cm.

Reboco das paredes internas do tangue séptico, empregando
16 80017 argamassa de cimento e areia fina pensirada no trago de 1:3] M 9,18/ 11,15 102,33
espessura=5mm.

Contrapiso da drea interna do abrigo, com concreto nao

17 20005 estrutural de cimento, areia média e brita 1 no trago 1-3:6, m? 2,86 15,67 44,82
espessura=6.om

18 93381 |Reaterro mecanizado com material proveniente da escavagso w? 1,94 6,67 12,93}

1.9 80033 |Execucio de tampa de concreto armado de 5 om de espessura M 2,86 74.36 212,66

Tubulagdo em PVC rigido esgolo primario para fossa septica,
inclusive conexdes,
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.2 72017 Escavaco mecanizada em solo até 4,00 m de profundidade pr 4,76 10,91 51,92
23 20046 Tubul_a;au em PVC rigido esgoto primdrio para filtro anaerdbico, Un 1 101,92 101,92
|inclusive conexfies
Alvenaria de vedar3o para as paredes do filtro bioldgico com
o 80043 Iblocos cerimicos 9x9x19, assentados com argamassa decimento,| 7.21 4051 292,10|
cal e areia no trago de 1:2:9, espessura das juntas = 12 mm,
espessura da parede sem revestimento = 19 cm,
25 30013 l:ha_pnm sobre parednfs empregando argamassa de cimento e e .2 189 1437
areia média sem pensirar no trago de 1:3, espessura =3 mm.
Embogo para paredes internas do tangue séptico, empreganda
16 20016 argamassa mista de cimento, cal e areia média sem peneirar, no 2 7.21 9.40 67,74
trago de 1:2:11, espessura = 1 om.
Reboco das paredes internas do tangue séptico, empregando
2.7 E0017 argamassa de cimento e areia fina peneirada no trago de 1:1,5, M 721 13,01 93,78
espessura = 5 mm.
1.8 80041 Camada de brita n? 4 m? 1,89 49,82 94,23
29 80033 |Execuglo de tampa de concreto armado de 5 em de espessura M 177 74,36 131,40
- so033  |EXecucdo daplaca de funde em concreto armado 6 cm de e 137 7436 131.45|
£Spessura
211 20033 Execucio da placa perfurada em concreto armadeo 7 cm de ME 1,77 131,40

E5DESSUra

74,36
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