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INTRODUGAO

Municipio

Piguet Carneiro € um Municipio do estado do Ceard. Sua populagdo estimada em
2020, de acorde com o IBGE, era de 17.086 habitantes e uma drea total de 587.887 km?.

Fica a uma distéincia de 332 da capital do estado, Fortaleza.

O municipio de Piguet Carneiro esta dividido em quatro regioes: Sede, Ibicua, Catolé

da Pista e Mulungu.
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Figura 1 — Mapa do Estado Ceard Otul:l e
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Consideragdes Iniclals

O Presente Memorial tem por finglidade descrever o Projeto de Urbanizacdo para d
execuco da pavimentagdo de uma Avenida, sem pavimento existente, siftuada no
Municipio de Piquet Cameiro-CE.

Tais obras visam dar melhores condicdes de trafegabilidade entre duas avenidas
existentes no municipio, com execugao de pavimentacdo com paralelpipedo. O conjunto
da obra ird garantir qualidade estetica e ambiental, propiciar uma melhor comodidade de
transporte para a populagdo e ginda dinamizar g economia local.

A execucdo desta obra serd indireta, com contratacdo de empresd especializada e

com responsabilidade tecnica, através de processo licitatorio.

Dados da Obra

» SEDE DO MHNTCIFI‘G - AV. OSMAR PEREIRA DE LUCENA:
- Extensao: 1.096,06m
_ Area de Pavimentacéo (Paralelepipedo): 8.695,09 m*

_ Areas de Passeios (intertravado): 5.691,00 m*

» SEDE DO MUNICIPIO - DIVERSAS RUAS:

~ Extensao: 1.213,29m 5.:,&;;.;&53._ Grii
_ Area de Pavimentagdo (Paralelepipedol: 6.698,37 m? Hﬂﬁ'ﬁi‘:{ e
e

_ Areas de Passeios (interfravado): 2.807.90 m*
— Logradouros contemplados: Rua Aramando Amaro, Rua Edemar Goncalves, Rua
José Jerdnimo Pinheiro, Rua Indacio ¥andoca, Rua Jerusalem, Rua Josué Batista e

Rua José Alves Victor.

'{]E LICI?;.;
. o Cq
» DISTRITO CATOLE DA PISTA - DIVERSAS RUAS: o y
- Extensdo: 284,00m % ?3.,\0 %{ .

Prefeitura Municipal de Piquet Carneiro - CE
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_ Area de Pavimentacdao [Parolelepipedo): 1.598.73 m”
- Areas de Passeios (interfravado): 683,81 m?

- Logradoures contemplados: Rua SDO 01, 02 e 03.

» DISTRITO DE IBICUA - DIVERSAS RUAS:
- Extensdo: 152,37m
_ Area de Pavimentacao (Paralelepipedo): 786,59 m*
— Areas de Passeios (intertravado): 365,69 m?

—~ Logradouros contemplados: Rua José Ananias e Rua Cel. Filenon Magalhdes.

» RESUMO GERAL:
- Extens@o: 2.706,64m
_ Area de Pavimentacao [Paralelepipedo): 17.534.77 m?

_ Areas de Passeios (intertravado]: 9.468,39 m?
Objeto

Trata-se da proposta de urbanizagdo de diversos logradouros publicos na SEDE do
municipio, Distiito de Catolé da Pista e Distrito de Ibicud. Este projeto destina-se em promover
a melhotia da mobilidade urbana, da acessibilidade, da seguranga viaria, da qualidade de

vida e do acesso dos servicos basicos e equipamentos sociais nas areas urbanas.
Caracterizacdo Geral

A fim de caopacitar o area como espago que atenda a principios fundamentais de
sustentabiidade, garantindo uma intervengdo adequada as caracterisficas locals, a partir
da qualificagao dainfraestrutura local, propde-se uma Via de %b{:” rref;c no Municipio,
para tanto se optou por vias que induzem @ baixa velcciq P_%ﬁ.‘;a[cﬂias e propiciem g
contemplacao da paisagem local. e

Para a pavimentacéo das pistas de rolamento foi indicada a pay
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ocupacdo do solo baixas, além de ser um material com alta resisténcia, o que aumenta a
vida util da via.

Para a execucdo do projefo de pavimeniacdo fol realizado o estudo topografico
convencional concatenado junfamente com dados observados em loco devido ao fafo de
ser uma via parcialmente consolidada. Para o georreferenciamento adotou-se

coordenadas UTM e a subdivisdo e delmitagao de trechos.
Este projeto serd dividido da seguinte maneira:

» VOLUME 01— MEMORIAL DESCRITIVO E ORGCAMENTO

mMemorial descritivo dos servigos;

— Fotos do Trecho;

_  Resumo do Orcamento + Planilha Orcamentaria;
—  Memoria de Cdlculo;

- Cronograma Fisico-Financeiro;

- Composig@o de BDI + Encargos;

- Composigdes de Preco Unitario;

- Laudo geotécnico do terreno.
» VOLUME 02 - PECAS GRAFICAS

_  Projeto Basico — SEDE DO MUNICIPIO - AV, OSMAR PEREIRA DE LUCENA;
—  Projeto Basico— SEDE DO MUNICIPIO — DIVERSAS RUAS;

- Projeto Basico — DISTRITO DE CATOLE DA PISTA — DIVERSAS RUAS;

_  Projeto Basico - DISTRITO DE IBICUA — DIVERSAS RUAS; VP

il O 4 ™
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RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS
Projetos:

A execucgdo da presente obra deverd obedecer integral e rigorosamente aos projefos,
especificagoes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor com todas as caracteristicas
necessdarias as perfeitas execugoes dos servicos. Pelas caracteristicas da via projetada, que
é predominantemente urbana, serd necessdario a implementacao de projeto especifico de
drenagem urbana, que sera realizada com a ulilizagdo de meios-flos, complementado com

uma sarjeta de concreto, nos bordos da via.
Normas:

Fazem parte integrante deste, independente de franscricdo, todas as Normas,
especificagdes e métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) gue tenham
relac@o com os servigos, objefo do contrato, bem como as normas vigentes do Ministério da

Saude para os projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude.
Assisténcla Técnica e Administrativa:

A empreiteirag se obriga a saber as responsabilidades legais vigentes, prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessdria, a fim de imprimir andamento conveniente as
obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra, serd de profissional pertencente ao quadro de
pessoal e devidamente habiltado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e

Arquitetura [CREA).

Materials, Mdo de Obra e Equipamentos:

Todo material a ser usado na obra sera de 1 ¢ qualidade. A mao-d

idénea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o L

Prefeitura Municipal de Piguet Carneiro - CE
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servicos. Deverdo ter no canteiro todo o equipamento mecanico & ferramentds necessdrios

ao desempenho dos servigos.
Instalagdes de Obra:

O canteiro de obra e servigos poderd localizar-se-a junto & obra ou em local a ser
determinado pela FISCALZACAO e deverda ser fornecido pela CONTRATANIE, e fodas as
adaptagdes, que se fizerem necessdrias, para o melhor andamento e execucdo da obra
deverao ser executadas as expensas da mesma, bem como todas aquelas necessdrias &
Seguranga do Trabalho exigidas por lei, e 4 seguranca dos materiais, equipamentos,
ferramentas, efc., a serem estocados.

Deverdo ser observadas as exigéncias do CREA/CE no que diz respeito & colocacdo
de placas, indicando os nomes & atribuicoes dos respectivos técnicos pela execugdo dad
obra e autores dos projetos, tendo em vista as exigéncias de registro no citado conselho.

Caberd ao construtor o cumprimento das disposicoes da MR-18, bem como ao
emprego de equipamento de seguranga individual e coletivo dos operarios, como também

a protec@o de maquinas equipamentos no canteiro da cbra.
Disposi¢do Gerals:

Estas especificagdes fém por objetivo estabelecer e determinar condigdes e fipos de
materiais a serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos
servicos que correrdo  por ocasidio da obra. Qualquer discrepdncia entre estas
especificagdes e os projetos, a duvida serda dinmida pela fiscalizagdo.

Correrao por conta da empreiteira, todas as responsabiidades com as instalagoes

provisdrias da obra, tais como: . /;? Ay

Locagdo da Obra: WGSL & A

A locacao serd feild e acompanhada por um topografo e seus auxliares ao longo de

toda obra, segue em anexo as secoes transversais, notas de servico & QLT Mcubugao

‘\n.
para a execugdo deste servico. Apés @ marcagao dos alinhamenffa® de nivel, a
-~
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Contratada fard comunicagdo a fiscalizagdao a qual se procederd as verificacoes e aferigoes

que julgar oportunas. Apo6s a marcagdo dos alinhamentos e ponto de nivel, a fiscalizagdo

procedera as verificacoes & afericoes que julgar oporfunas.
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DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS NO ORCAMENTO

01 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Para o gerenciamento da obra deverd ser mantido um Engenheiro Civil que deverd
ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer
duvida que o encaregado da obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre que
for necessario.

serd de extrema importdncia um encarregado geral da obra fiscalizando e
acompanhando toda e qualquer execucao de servico expresso em projeto. O encaregado

deverd estar presente nas decisoes e nas necessidades do dia a dia dos funcionarios.
02 - SERVICOS PRELIMINARES
» CONSTRUCAO CANTEIRO CENTRAL
A placa da obra deverd obedecer acs padrées do Manual Visual de Placas e Adesivos
de Obras — CAIXA/Nov-2020. A placa indicativa serd confeccionada em chapa Zincada ou

gu‘wonimda, montada sobre moldura, com dizeres & desenhos a serem fornecidos pela

fiscalizacdo, serd colocada no inicio do servigo da obra.

Area do nome

da obra

AR,

AL AEAN R R AT AT

ok 3
CAIXA T BRASIC

Figura 4 — Modelo de Flocas de Obras do Govemo Federal

Prefeitura Municipal de Piguet Carneiro - CE
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» LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO, CARGAE TRANSPORTE DO ENTULHO

A limpeza preliminar do local onde ocomerd a obra, compreendem ftodas as
operacoes necessanas que objetivam limpar a drea a ser ocupada pelo corpo estradal,
locais de emprésiimos e ocorréncias de materiais de construg@o, de vegelacao de qualquer
porte, obstrucoes naturais ou arificiais, resguardando aquelas para preservacao ambiental
ou patriménio cultural.

Ndo serd pemmitido o uso de explosivos para remogao de vegetagdo. Outros
obstaculos que possam ser removidos por meio de equipamentos convencionais, mesmo
com certo grau de dificuldade, deverdo ser criteriosamente analisados pela supervisao

ambiental que definird a metodologia a ser utilizada.
EQUIPAMENTO

As operagtes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas
mediante a ulilizac@o de equipamentos adequados, complementados com © emprego de
servicos manudais. A utilizagdo do equipamento se faré em funcéo da densidade e do tipo
de vegetacdo local e do cronogramd fisico para execucao do servigo, ndo sendo permitido

o uso de explosivos e agentes quimicos.
EXECUCAO

a) Apos o recebimenio da nota de servigo, © executante dard inicio as operagoes de
desmatamento, destocamenio e impeza, que deverao obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto ou pela fiscalizagdo, evitando acréscimos desnecessarios.

b) O desmatamento compreende © corfe & a remogdo de toda a vegetacdo,

D
servicos. wﬁm__ /')

c) O destocamento compreende a operacao decorte e rernci‘t;ﬁf:;de tocos de arvores

qualguer que seja a sud densidade, e na dred estritamente necetas' @6%2 chcao dos
pert L0 7

e raizes apos o servigo de desmatamento.

d} A limpeza compreende a operacao de remocdo de camada d = i mlﬂieﬁul
= £
orgdnico, na profundidade de até 0,20m, bem como de quaisquer outrg 5@%19105 i{fm e ricis
i ] sl
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indesejaveis que ainda subsistam. A impeza com profundidade superior a 0,20m serd
considerada na Especificagdo SOP-ES-T- 04/18 = Cortes.

g) O material proveniente do desmatamento, destocamento e impeza serd removido
e estocado, obedecidos os critérios definidos nas especificagdes de prolecdo ambiental. A
remogdo ou a estocagem dependerd de eventual utiizacdo, a ciitério da fiscalizagdo e
como indicado em especificacdes complementares, ndo sendo permitida a permanéncia
de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal e em locais ou regides, que possam provocar
a obstrucéo do sistema de drenagem natural da obra.

fl Quando especificado a incineragao deste material, o mesmo devera ser removido
para dareds previamente escolhidas, onde a gueimd possa ser controlada, evitando-se
incendios efou langamentos de fumaca, cinza ou fagulhas sobre dareas habitadas. A
incinerag@o deverd cumprir as seguintes exigéncias: decreto lein® 2.661, de 08/06/98, codigo
florestal no seu art. 38 da lei 12.651, de 25/05/2012 e lei complementar n® 175 de 12/12/2017,
publicada DOE - CE de 13/12/2017 [prevencdo € O combate a incéndio florestal; sobre
coniratacdo tempordria de brigadistas de incéndios florestais, proibe a queima e disciplina o
uso do fogo) no seu art. 3°, alinea I, letra “e" referente ac emprego de fogo em praticas
agropastoris e florestais, e da oufras providéncias.

g) As operacgdes comespondentes dos servicos de desmatamento, destocamento &
limpezd, para os cdsos de corte e aterro, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

h] A drea minima, na qual as referidas operagoes serao executadds em sua plenitude,
serd compreendida entre os uoffsets” de cortes ou aterros com acréscimo de 2,00m para
cada lado. No caso de empréstimo d area minima serd a indispensavel ¢&1 sua exploragdo. A
darea desmatada nuncd poderd ser superior d drea preconizada pela lei 12.250, de
06/01/1994, que dispoe sobre faixa de dominio das rodovias estaduais do estado do Ceard.

i) Nos cortes exigir-se-a que d camada de 0,60m abaixo do greide de teraplenagem,
fique isenta de focos e raizes.

j) Nas areas destinadas d aterros de cota vermelha superior a 2 00m, o desmatamento
deverda ser executado de modo que © corte das arvores fiqgue no maximo, ao nivel do terreno

natural. Para aterros de cota vermelha abaixo de 2,00m, exigir-se-a d remogao da capa do

terreno contendo raizes e restos vegetais, e serd@ escarificado % compactado 0,30m abaixo
i

O T

da cota de remogdo. C/;ﬁt maa uc .
I"I:: I oy e” O » fn_.‘_- by
i A F
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k) Deverdo ser preservados os elementos de composicdo paisagistica devidamente
assinalada no projeto, bem como pela fiscalizacdo.

I} Nenhum movimento de terra poderd ser iniclado enquanto as operagdes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente
concluidas.

m) A critério da fiscalizagdo, ndo se permitird um avanco acentuado entre os servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza € A execucdo de cortes e alefros do corpo

estradal
PROTECAO AMBIENTAL

Nas operacbes de desmatamentio, destocamento e limpeza devem ser fomadas
medidas de protec@io ambiental, visando atenuar ou mesmo evitar os impactos adversos
sobre o meio ambiente:

a) A termravegetal resultante das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza
de drvores da faixa de dominio da rodovia deverd ser estocada de forma que, dpos
a exploragdo de emprestimos, ela seja espalhada nas dreds escavadas, visando
propiciar a recomposigdo da cobertura vegetal pela agdo da propria natureza;

b) As arvores € arbustos gue ndo interferirem na utilizacdo da rodovia, devem sef
deixadas intactas no local, especialmente nas regioes onde as drvores forem escassas;

c] O trafego de maguinas & funciondrios devera ser disciplinado de forma a evitar a
abertura indiscriminada de vias, o que acarretaria desmatamento desnecessdario;

d) Recomenda-se, durante a operagdo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
ptincipalmente aqueles de lenta locomogao, deixando corredores de vegetagdo
para sua fuga;

g) Deverdo ser consultadas as recomendacdes previstas na DER-ISA- 03/96 -
Desmatamento e limpeza de Terrenos, bem como 05 programas ambientais
pertinentes ao plano basico ambiental e as recomendagaoes € exigéncias dos orgaos

ambientais indicados no projeto.

INSTITUCIONAL
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03 - SERVICOS DE DEMDLICE&ES
» DEMOLICAO DE PASSEIO/ CALGADAS EXISTENTES

Ao longo da via a qual vai ser pavimentada, existem varias casas com seus passeios
(calcadas) fora de padrdo para acessibilidade e fora de qualguer padrao, afigura 1 e figura
2 mostram as condigdes dessas calcadas atualmente. Com isso esses passeios serdo
demolidos por completo e no local deles serdo feitas novas calcadas padronizadas
conforme a norma ABNT NBR 2050 — Adequacdo das edificacoes, equipamentos e mobiliario
urbano & pessoa portadora de deficiéncia.

levando em consideragdo o gue foi apresentado, a solug@o enconirada foi a
demoligdo dos passeios existentes a fim da consirucdo de um novo. O)s novos passeios, alem
de terem sua execugdo feita conforme as Normas Tecnicds, também terdo as dimensoes
corretas e respeitardo as regras de acessibilidade, além de promover uma padronizagao dos

passeios durante fodo o trecho a ser pavimentado.

7 o et Tl
ij}ﬂj;/\ﬁ b
-
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Figura 5 - Locals do Trecho a se
existentes, fora do padrGo de a

r pavimentado com passeios de concrelo ja
cessiiidade a serem demolidos

Figura & - Locais do Trecho a ser pavimentado com passeios de concrefo
i eristentes. fara do padrao de acessibilidade g ' rnolidos.
i e D l owﬁﬁfﬁ —
: \f‘- ) L.
AP e = .qqr
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04 - DRENAGEM
» DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem superficial de uma rodovia tem como obijetivo interceptar e capftar,
conduzindo ao deségie seguro, as aguas provenientes de suas areas adjacentes e aquelas
que se precipifam sobre o corpo estradal, resguardando sud seguranca € estabilidade.

Para um sistema de drenagem superficial eficiente, utiliza-se uma série de dispositivos
com objetivos especificos, no caso deste projeto serdo usados 0s seguintes:

- Sarjetas em concreto usinado, moldadain loco em frecho reto, para o escoamento

das aguas pluviais;

_  Meios-fios [guias] em concreto pré-moldado com as dimensdes 100x15x13x30 cm
[COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), em toda a extensdo
da vig;

Nos elementos de projefo procurou-se mostrar os fipos de segoes € revestimentos mais
utilizados e recomendados, € algumas especificacoes mais importantes para d construgdo,
sugerindo-se sempre d consulta &s novas Especificagoes de Servico da Direloria de
Flanejamenio e Pesquisa do DNIT.

No dimensionamento hidraulico procurou-se simplificar ao maximo as complexas
metodologias da hidrodin@mica, considerando, na maioria dos casos, d teoria do movimento
uniforme em canais. Em alguns capitulos, porém, devido & precisdo necessaria, ndo foi

possivel abrir mao da dinamica do movimento uniformemente variado.
. Assentamenio De Guia (Meio- io
QUANTIFICACAQ DOS SERVICOS

Utilizar o comprimento linear tatal em trecho reto a ser assenfadas guias de concrefo

pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm [comprimento X base inferior x base superior

x altura) para vias urbanas (uso vidrio), em valas.

ot LICIT
e

2
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EXECUCAO

» Execugdo do dlinhamenio e marcacgdo das cotas com © Uso de estacas e linha.
» Regularizag@o do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
» Assentamento das guias pré-fabricadas.

» Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassd.

Para as secoes das vias do projeto em questdo, fol caleulada a vazdao afluente, a
vazao admissivel no final do segmenito e a distéincia de captagdo para determinar as
intervencdes cabiveis, considerando uma tirante d'agua junto @ guia, para as declividades

de 0.5% a 12,0%.

30 em

1 15 cm 1
T

Figura 7 - Segdo Meio-fio pré moldado

» SARJETAS

A sarjeta tem como objetivo captar as dguas precipitadas sobre a plataforma, de
modo a impedir que provoguem erosdes na borda do acostamento efou no talude do

aterro, conduzindo-as ao local de desagle seguro.
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Meio-fio simples
f{
" __Acostamento SRITN 7
Vi _ Canteiro ou passeio
/ Py
".'/ /
% NA / :
— e . g e e S
— - EE:! .
- Area de alongamento e _ Talude de atetTo
-~ - ’ (’, I
TP

Figura 8 - Sarjeta
Eonte: Manual de Drenagem — DNIT, 2006, p. 172

._ﬂ,i‘lﬁm
Figura % - Segdo Meio-flio & sarjeta pré-moldado

o
— u ‘-I“ -
{/71*’/ FEE

T
QUANTIFICACAQ DOS SERVICOS s
Utilizar o comprimento linear total em frecho reto de e r:1 T‘dﬁqo oncreto, com
Q .

dimensoes 30 x 10 cm (base x alturaj. 3? %
ol
OGN
S £

Prefeitura Municipal de Piquet Carneiro - CE

EMDEREGO E HORARID

INSTITUCIONAL
& PREFETTO

EONPE D




s PREFEITURA DE

PIQUET CARNEIRO

Construindo oo Vood

Pagina 20

EXECUCAO

» Execugdodo glinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha.

» Regularizagdo do solo e execucdo da base sobre a qual a sarjefa sera executada.
» Instalacao das formas de madeira.

¥ Lancamenio e adensamento do concreto.

» Samafeamento da supetficie da sarjeta.

» Execucdo das juntas.

Figura 10 — Execugdo de Melo-fio e sarjeta pré-moldado

» OBRAS D’ ARTE CORRENTE

BUEIRO Lo

Os buciros s@io obras destinadas a permitir a passagem livre das Agws

estradas. Compdem-se de bocas & corpo. Corpo & a parte siiuada sob

prefeitura Municipal de Piquet carneiro - CE
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Coustraindo com Vel

bocas constituem os dispositivos de admissGo e langamento, a montante e a jusante, e sGo
compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso de o nivel da entrada d'agua na boca
de montante estar situado abaixo da superficie do terreno natural, a referida boca devera
ser substituida por uma caixa coletora.

Os tubos de concreto, simples ou armado, devem: obedecer aos projetos-tipo do DNIT;
ser moldados em formas metdlicas e ter o concrefo adensado por vibragdo ou
centrifugagdo.

Os bueiros podem ser classificados em quatro classes, d saber:

» quanto & forma da sec¢ao;

« quanfo ao nimero de linhas;

« quanto aos materials com os quais sdo construidos;

= quanto @ esconsidade.
a) Quanto a forma da secdo

sao tubulares, quando a secdo for circular; celulares, quando a s€¢ao transversal for
retangular ou quadrada; especial, elipses ou ovéides, quando tiver segcoes diferentes das
citadas anteriormente, como & o caso dos arcos, por exemplo. Fara o caso dos bueiros
metdlicos comugados, existe uma gama maior de formas e dimensoes, entre elas: a circular,

a lenticular, a eliptica e os arcos semicirculares ou com raios variaves [ovdides).
b} Quanto ao numero de linhas

sao simples, quando s6 houverumdad linha de tubos, de células etc: duplos e triplos, quando

houver 2 ou 3 linhas de tubos, celulas etc. Mo sQ0 recomenddveis nUMeros maiores de linhas

q:m«:*-.atﬂ

por provocar alagamento em uma faixa muito ampla.
c) Quantoao material
Tipos: concreto simples, concreto armado, chapa metdlica corrugada ou polietileno de

alta densidade, PEAD, além do PRFV - pléstico reforgado de fibra de : Spsas, alas e

prefeitura Municipal de Piquet Carneiro - CE
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Cosistruindo com Vol

oras usa-se alvenaria de pedra argamassada, com recobrimento de argamassa

caixas colet
e cimento, além de concreto pré-moldado.

de cimento e areia, ou blocos de concrefo d
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+ Bueiro Tubular De Concrelo

CONDICOES GERAIS

Os bueiros tubulares de concreto deverao ser locados & serdo executados com as

especificacdes e dimensionamento especificados no projeto. Projeto foi feito conforme o

Album de Projeto — Dispositivos de Drenagens. DNIT. publicade em 2018, §%ed. Os bueiros

Simples Tubulares de Concreto tém sud especificacédo disposta das paginas 79 o 81 e os

bueiros Triplos Tubulares de Concrefo estdo tém sud especificagdo disposta nas paginas 84 e

85,

Para melhor orentagdo das profundidades e declividade da canalizagdo
recomenda-se a utilizagao de gabaritos para execucgdo dos bergos e assentamento atraves
de cruzefas.

Os bueiros deverdo dispor de segdo de escoamento segura dos deflivios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

Para o escoamento seguro & sagtisfatdrio o dimensicnamento hidraulico devera
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando
ginda, evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, fanio no corpo estradal, como na propria
tubulacéo e dispositivos acessornos.

No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os riscos
de degradacio precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a segurancd do
trafego, os bueiros deverao ser construidos de modo a impedir, também, a formagao de
pelicula de agua na superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serao executados de acordo com
as indicacoes do projefo & especificagoes parficulares. Na auséncia de projetos especificos
deverdo sem ulilizados os dispositivos padronizados pelo DMER que constam do Album de

projetos-tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-se ainda que, estando localizados no

perimetfro urbano, deverdo satisfazer & padronizaca

MATERIAIS

prefeitura Municipal de Piquet Carneiro - CE
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Os tubos de concrefo pard bueiros de grofa e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta & bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT
NBR 8890/03, tanto para os fubos de concreto armado quanto para os fubos de concreto
simples.

Particular importéncia sera dadd a qudiificagdo da tubulacdo, com relagdo d
resisténcia quanto & compressao diametral, adotando-se tubos e fipos de bergo e reaterro
das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos serd confeccionado de acordo com
as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, MBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado

experimentalmente para a resisiéncia & compressao | Fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.
MATERIAL DE REJUNTAMENTO

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros serd feito de acordo com © estabelecido
nos projetos especificos e na falta de outra indicacdo deverd atender ao trago minimo de
1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento serd feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim

de garantir a sua estanqueidade.
Material Para Bercos, Bocas, Alas E Demais Dispositivos

Os materigis a serem empregados na construgdo das cadixas, bergos, bocas € demais
dispositivos de captacgdo € transferéncias de deflivios deverdo atender as recomendagoes
de projeto e satisfazer as indicacoes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderao ser. concreto ciclopico, concrefo simples.
concreto armado ou alvenaria € deverdo atender as indicacoes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bercos o concreto deverd ser preparado como estabelecido
pelas DNER-ES 330/97. NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender a
resisténcia & compressao | fck min } aos 28 dias de !,Sﬁ

kgt
: e M T e LICIT, ™,
Equipamentos A ST Oﬂ A B
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Construfndo com Vood

Os equipamentos necessarios & execucdo dos servigos serdo adequados aos locdis de
instalacd@o das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigoes especificas para
os servigos similares.

Todo equipamento a ser utilizado deverd ser vistoriado, antes doinicio da execugdo do
servigo de modo a garantir as condigcoes apropriodas de operagao, sem 0 que nfo ser
autorizada a sua utilizacdo.

Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de carroc eria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) p& carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou caminhd@o com grua ou "Munck”;
i) serra elétrica para formas;

i} vibradores de placa ou de imersdo.

Execucdo

Para a execucdo de bueiros de greide com fubos de concreto deverd ser adofada a
seguinte sistemdtica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do
bueiro e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive
o recobrimento da canalizagdo.

Compactagdo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacdo € a
declividade longitudinal indicada. Execucdao da porgdo infenor do berco com concrefo de

resisténcia {fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocacéo, assentamento e rejuntamento dm&#, &om a q

frago 1:4, em massa.
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Construinda com Vood

Complementagdo do envolvimento do tubo com © mMesmo fipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo

de 1.5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratiz superior da canalizacdo.

MANEJO AMBIENTAL

a) Todo o material excedente de escavacdo ou sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu enfupimento.

b) O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com g Fiscalizac@o cuidando-se ainda para gue este material ndo seja
conduzido parg os cursos d'agua, de modo a naoc causar assoreamento.

c) Nos pontos de desague dos disposifivos deverdao ser executadas obras de
protegao, pard impedir a erosao das vertenies ou assoreamento de CUrsos d'agua.

d) Durante o desenrolar das obras deverd ser evitado o frafego desnecessario de
equipamentos ou velculos por terrencs naturais, de modo d evitar @ sua
desfiguragdo.

e] Caberd & Fiscalizagdo definir, caso néo previsto em projeto, ou alterar no projeto,
o fipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungdo das
condicdes locais.

fi Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagoes da DMER-
ISA 07- Instrug@o de Servico Ambiental, referentes @ captagdo, condugdo &

despejo das dguas superficiais ou subsuperficiais.
CONTROLE DOS INSUMOS

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo com as
normas NBR 12654/92, NBR 12455/96 e DNER-ES 330/97. Deverd ser estabelecido, previamente,
o plano de refirada dos corpos-de-prova de concrato e das amosiras de ago. cimento,
agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificacoes respeciivas.

Os tubos de concretfo serao controlados através dos ensaios preconizados nd norma NBR

8890/03. Para cada partida de tubos ndo rejeitados na iNspecao, sery . otes para
amostragem, correspondendo cada lote a grupo deg-Lp0a200 unig
CoAWE
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Comstrainde com Vog ¢

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem ensaiados.

Dois tubos serdo submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com a norma NBR
8890/03. Dois tubos ser@o ensaiados & compressdo diametral e submetidos ao ensaio de
absorcdo de acordo com d norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concrelo serd feito de acordo com as normas NBR NM 67/98
e NER NM 68/98, sempre gque ocarrer alteracéio no teor de umidade dos agregados nd
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interupcé@io por mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos-de-

prova e na troca de operadores.
VERIFICACAQ DO PRODUTO

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito afraves de levantamentos
topogrdficos, auxiiados por gabaritos para execucdo das canalizacdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Motas de Servigo com
as guais serd feito o acompanhamento.

As dimensoes das secdes fransversais avaliadas nao devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de = 10% em

relacdo @ espessura de projeto.
s Buelro Celular De Concreto
DEFINICAO

Os bueiros tubulares de caoncreto deverdo ser locados e serdio executados com as

especificacoes & dimensionamento especificados no projeto. O projeto foi feito conforme o

Alburn de Projefo — Dispositivos de Drenagens, DN[T. publicado em 2018, 5%d, Os bueiros

Triplos Celulares de Concreto tém sua especificacdo disposta das _pdginas 87/ d 100. As

dimensoes e _quantitativos de material estdo _disposto

naginas 89 a 100 tém todas as tabelas de armaduras NecEs SHQs
A
A e
ﬁ@\:- i

e
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Coustruindo com Vood

Bueiros celulares — obras-de-arte comentes. de porte razodvel, que se instalam no fundo
dos talvegues e, em geral, correspondem a CuUrsos d'dgua permanentes. Por razdes
construtivas e estruturais sGo consiruidos em secoes geometric amente definidas, na forma de
reténgulos ou quadrados, podendo ser de células Unicas ou multiplas, separadas por septos

verticais.
CONDICOES GERAIS

Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da canalizagao recomenda-
se a uliizacd@o de gabaritos para execucdo dos bergos e assentamento através de cruzetas.

Os bueiros devem dispor de se¢ao de vazdo capaz de permitir o escoamento seguro dos
defluvios, o que representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos.

Para escoamento seguro € satisfatério o dimensionamento hidraulico deverd considerar
que o bueiro desempenha sua fungdo com velocidade de escoamento adequada,
cuidando-se ainda evitar d ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estraddal,
como na prépria tubulagdo e dispositivos acessorios.

Na auséncia de projetos especificos deverao sef ulilizados os dispositivos padronizados

pelo DNER que constam do Album de projetos-tipos de dispositivos de drenagem.

ff" Wf’ﬁ i'u."“:;ﬁ
MATERIAIS a0
el

Os bueiros celulares, quer se tratem de obras moldadas in loco ou pré-moldadas,
abrangem esiruturas de concreto armado cujo projeto devera atender s diretfrizes das
normas NBR 6118/80 e NBR 7187/87.

Face & sua natureza e por se fratarem de bocas e dlas de estruturas monoliticas
rigidamente vinculadas ao corpo dos bueiros celulares, os mMesmos cuidados serdo
dispensados ao conjunto bueiro e bocas.

O concreto usado para d fabricacdo dos bueiros sera confeccionado de acordo com
as normas NBR 6118/80, NBR 7187/87, NBR 12454/92 e NBR 12655/76 € ser d::ns,_g_t;_lg_ de acordo

. § B
com o projeto estrutural aprovado. oe LICH r“f;r'w
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Comstrnindo com Vood

Para implantagdo dos bueiros forna-se necessdria d uniformizag@o das condigdes de
resisténcia das fundagdes, conseguida com a execucdo de camada preparatéria de
embasamento, ulilizande concreto magro dosado para uma resisténcia & compressdo
(fckmin) cos 28 dias de 15 Mpa, considerando-se ainda o sistema estrutural de fundagao
recomendado, cuja execugdo serd feita de acordo com as Normas apropriadas.

Para o revestimento das paredes e fundo da canalizacao devera ser ulilizada argamassa
de cimento e areia no trago 1:3, em mdadssa, alisada a desempenadeira, ou com fratamento
adequado parad as formas e isolamento da supertficie, no caso de recomenddcado do uso de
concreto aparente.

As formas intemas deverdo ser previamente untadas com desmoldante, anfes da
concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar a
desmoldagem.

O acgo estrutural a ser utilizado serd da classe 50 A ou 50 B.
EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessaros & execugdo dos servigos serao adequados aos locais de
instalag@o dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte cofrentes,
atendendo ao que dispdem as prescricoes especificas para os servigos similares

Todo equipamento a ser ufilizado devera ser vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo d garantir as condigoes apropriadas de operacdo, sem o que ndo serd
autorizada a sua utilizagdo.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

c%{.fwﬁ

= S
a) Caminhdo basculante WA
e
b) Caminhdao de carmoceria;
c) Betoneira ou caminhdo betoneira;
d) Motoniveladora;
e) Pa camegadeira;
f) Rolo compactador metalico: UGl m;‘:
g) Retroescavadeira valetadeira ou valetadeira; o G \'-__\
: i 2]
h) Guincho ou caminh&o com grua ou Munck; 2 P_S,‘Q % )
‘E:::) 2 £
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Constraindo com Vood

i) Serra eléfrica para formas;

|| Vibradores de placa ou de imersao.
EXECUCAO

Para execucdo dos bueiros celulares de concreto deverao ser cumpridas as seguintes
etapas:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo de obras de arte
cormentes, de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo sera feita por instrumentacao topografica, apés o desmatamento e
regularizagcdo do fundo do talvegue.

No caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito natural serd executado o
preenchimento da vala com pedra de mdo ou “rach@o", de modo a proporcionar o fluxo
das aguas de infiliracdo ou remanescentes da canalizacdo do talvegue.

Ap6s a regularizagdo do fundo da grota, antes da concretagem do berco, serd feita a
locacdao da obra cominstalagao das réguas e gabaritos que permitirdo materializar, no local,
as indicagoes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espacamento mdaximo entre réguas sera de Sm. sendo permissiveis pequenos
gjustamentos das obras definidas pelas Notas de Servigo, de modo @ adequd-las ao terreno
ou de facilidade construtiva,

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente em condicoes
excepcionais, desde que previsto no projeto serdo permitidas descontinuidades no perfil dos

bueiros, adotando-se declividade adequada para que ndo ocorra erosd a‘gseﬁes e do

=%
ﬁjﬂ‘:\j‘;‘“ ;
A escavacgdo das cavas deverd ser feita em profundidade que -:!:.i:‘i‘i‘lporle a execucdo

fundo da canalizagdo.

do berce adeguado ao bueiro selecionado, podendo ser feita por processo mecdnico ou
manual, apods o que sergo executadas as obras de fundagdo recomendadas.

A largura da cava deverd ser superfior a do berco em pelo menos S0cm padra cada lado,
de modo a garantir a implantacdo de formas nas dimensoes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para que se alcance a cota de assentamento, ©
lancamento do material sera feito em camadas com espessura qulrpu‘diﬂ.ld;ﬁg‘m sendo
exigida a compactagdo mecénica por compactadores manuaisff ﬁTacu wbggjéﬁ ou

<X
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Construindo com Vooé

compactador de impacto, garantinde o grau de compactag&o safisfatorio e a uniformidade
de apoio para a execugdo do bergo.

As iregularidades remanescentes ser@o comigidas com o espalhamento do lasiro de
concreto magro, com resisténcia [Fckmin > 11 MPa), e na espessura de 10cm, aplicado em
camadas continuas sobre toda a superficie, mais um excesso de 15cm para cada lado.

Caso o tereno ndo dpresente resisténcia adequada a fundacdo da esfrutura serdo
realizados frabalhos de reforco que poderdo envolver: cravagdo de estacas, substituicao de
materal, melharia do solo com mistura, elc.

Somente apés a concretagem, acabamenio e cura do bergo serdo permitidas a
colocagdo e amarragdo da armadura da laje de fundo do bueiro e as formas laterais, que
servirdo de apoio aocs ferros das paredes.

Segue-se, o langamento, espalhamenio e acabamento do concreto de fundo, na
espessura e resisténcia esfabelecidas no projeto, até a cota superior da misula inferior,
aplicando-se vibragdo adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e
colocadas as férmas internas e externa da parede, apos o que, serd feito o langamento e
espalhamento do concreto, com a simultdnea vibragao, até a cota inferior das misulas
superiores.

Instalacao das formas da laje superior e a colocagao e posiciohamento da armadura, e
espalhamento do concreto necessario & complementacdo do corpo do bueiro.

Simultaneamente a concretagem da laje superior, nas exiremidades do bueiro, serdo
executadas as vigas de cabeceira ou muros de testa.

Para assegurar a indeformabilidade da estrutura serGo executadas juntas de dilatacdo
para segmentos maximos de 10m de comprimento, de acordo com o projeto estrutural.

N&o havendo recomendacdes especificas, estas juntas serGo executadas com lem de
espessura e redlizadas com réguas de madeira compensada e isopor: apos a concretagem

serdo refiradas e rejuntadas com mistura de cimento asfaltico e cimento, ap!ir:*é:du q_‘?uente.

Esta junta poderd ser do tipo fungenband ou similar, gc:ranﬂndrﬁlﬁ.
JIE‘.\

AR S
obra. oo Ot
Concluida a concretagem envolvendo o corpo do bueiro, bocas e alos.esegutar aterro
) . VICIT,
sobre o bueiro com material escavado, se de qualidade compativel. DGE' E""G
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Caso o materal local ndo possua a qualidade adequada, © aterro serdé feito com
material importado de empréstimos de terraplenagem.

O aterro serd iniciado com o espalhamento de camadas de espessurd maxima de 20cm
sobre a laje do bueiro e junto as paredes, compactadas com compactador manual “sapo
mecédnico”, tomando-se cuidado para ndo danificar as pecas concretadas.

Este processo serd continuo até atingir 60cm acima da laje, e seguido de espalhamento
e compactagdo mecdnicos.

A execucdo das bocas terd inicio pela escavacdo a fim de implantar as vigas frontais e
as soleiras, apés o que, sera feita a regularizagao do fundo e espalhamento do lastro.

Concluido o lasiro ser@o colocadas as armaduras das soleiras e das alas, solidarizadas, e
concretadas a soleirg e a viga frontal.

Colocacdo e escoramento das paredes interna e externa das alas.

Apds a concretagem e a desmoldagem do bueiro serd feito o revestimento das paredes
e do fundo.

Concluidos os trabalhos deverao ser corrigidos todos os pontos suscetivels de erosdo com
arealizacdo de enrocamento e candlizagoes de acesso e saida dos bueiros.

Da mesma forma deverdo ser fomadas as medidas capazes de controlar os possiveis

assoreamentos,

MANEJO AMBIENTAL

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavacdo ou sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu enfupimento.

b] O material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizaggao cuidando-se ginda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua, de modo a ndo causar assoreamento.

c) Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de

protecdo, para impedir a erosao das vertentes ou assoreamentoda sos d'agua.
% LICIT,
/o0 10y
o N
@
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d) Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o frafego desnecessdrio de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragdo.

e) Caberd a Fiscalizagao definir, caso nao previsto em projeto, ou alterar no projeto,
o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcao das
condigdes locais.

fl Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, asrecomendagdes da DNER-
ISA 07- Instrugcdo de Servico Ambiental, referentes a captagdo, condugdo e

despejo das aguas superficiais ou subsuperficiais.
CONTROLE DOS INSUMOS

O controle tecnolégico do concreto empregado serd realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressdo simples, aos 28 dias com base no que dispde a norma NBR
5739/94.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feifo de acordo com a norma NBR NM 67/98
ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocormido interrupgdo por mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de
prova e na froca de operadores.

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de
concreto & das amostras de ago, cimento, agregados e demais materlais, de forma a

satisfazer as especificagdes respectivas.

o R St
ﬂ“ﬁ J"_/ tr_.'\{_—;_qt"::
Controle Da Produgdo [Execucdol & g O

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de
concreto e das amostras de concreto e das amosiras de aco estrutural, cimento, agregados
e demals materigis, de forma a satisfazer s especificagdes referidas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, deverd ser submetido ao Coerom ixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97. d}?
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VERIFICACAC DO PRODUTO

Controle Geometrico: O confrole geométrico da execugdo das obras serd feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizagoes &
acessarios. Os elementos geometricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de
Servico com ds quais serd feito o acompanhamento da execucdo. As dimensoes das
secoes transversais avaliadas néo devem diferir das indicadas no projeto em mais de 1%,
em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo

de + 10% em relacao & espessura de projeto.

nir itativa: O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de forma visual
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de confrole, para garantir que ndo ocoma prejuizo @ operagao hidraulica
da candlizacéo. Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das camaddads de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.
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05 -TERRAPLENAGEM

» ATERROS SOBRE OS BUEIROS

Deverd inicialmente ser feita uma regularizacdo do subleito, Operacac destinada a

conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo s larguras e cotas

constantes das notas de servigo de regularizacéo de terraplenagem do projeto,

compreendendo corfes ou aterros até 20 cm de espessura

DEFINICAO:

Atemos com solos sdo segmentfos de rodovia, cuja implantacdo requer o deposito de

materiais granulares, quer provenientes de cortes, quer de empréstimos, no interior dos limites

das secoes de projeto (“offsets"), que definem o corpo da estrada.

Figura 13 —Imagens llustrativas de Bueiros Celulares

As operacoes de afermo compreendem: o
lhamento, conveniente umedecimento ou ae
maos, para construgdo do corpo do atemro,

a) Descarga, espd racdo, €

compactacao dos materiais de cortes ou emprésti
indicadas em projeto. As condigdes a serem obede

até as cotas cidas parg

serdo objeto do item Execucao;

Prefeitura Municipal de Piquet Carneiro - CE

CONTATOS EMDEREGO E HORATWD

s (B8} 3514

INSTITUCIONAL



PREFEITURA DE

PIQUET CARNEIRO %" Pigina 36

Construindo com Fiwd?

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo, e compactagdo dos materigis selecionados oriundos de corfes ou emprestimos,
para a construgdo da camada selecionada (20 @ 60cm) do aterro até a cofa
carrespondente ao greide da terraplenagem. As condigoes a serem obedecidas para a
compactacdo serdo objeto do item Execucdo;

c) Descarga, espdlhamento, conveniente umedecimenio ouU ageracdo, e
compactagdo dos materigis oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materidis de qualidade inferior, previamente refirados, afim de melhorar as

fundacdes dos aterros efou cortes.
MATERIAIS:

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 1° categoria e eventualmenie os
de 2° categoria, atendendo a qualidade & a destinacao prevista no projeto.

Os solos para os ateros provirdo de empréstimos ou de corles existentes, devidamente
selecionados no Projefo, A substitvicdo desses materiais selecionades por outros, quer seja
por necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser processada
apos prévia autorizagdo por escrifo da Fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo sef
isentos de matérias organicas, micdaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao
devem ser empregadas.

Na execucd@o do corpo dos aferros ndo serd permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC E 2%) e expansdo maior do gque 4% [DNER-ME 47). A
camada selecionada dos ateros (20 a &0em) deverd ser constituida de solos selecionados
na fase de projeto, denire os melhores disponivels, os quais serdo objeto de fixagGo nas
Especificacoes Complementares. NGo serd permitido uso de solos com ISCA 3% e expansdo
maior do que 2% [DNER-ME 47).

Caggids®
EQUIPAMENTOS: tﬁuﬂfﬁ?_ ;;f’ (2

* i

A execucdo dos aterros deverda prever a ufiizagdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condicoes locals e a produlividade exigida. Ng-g VgL sg dos

aterros poderéo ser empregados fratores de lamina, escavo-transportag
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transportadores, caminhoes basculantes, moto niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés-de-

cameiro, estaticos ou vibratdrios, grade de discos € caminhoes pipas. Os equipamentos a

serem utilizados deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo.
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EXECUCAOQ:

a) A execugdo dos aterros subordinar-se-@ aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constantes das Notas de Servigo elaboradas de conformidade com o Projeto;

b) A operacdo sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpezaq;

¢) preliminarmente a execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte
cormentes necessdarias @ drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo
quando houver indicagao contrdria, constante no Projeto;

d) no caso de aterros totalmente assentes sobre encostas com inclinagdo transversal
acentuada, de acordo com o Projeto, as encosias naturais deverdo ser escarificadas com
um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza
do solo condicionar a adogdo de medidas especiais, para a solidarizardo de atemo ao
terreno natural, a Fiscalizagdo poderd exigir a execucdao de degraus ao longo da darea a ser
aterrada;

e] O langamento do material para a construggo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e, extensoes tais, que permitam seu
umedecimento e compactagdo de acordo com o previsto nesias Especificacoes Gerais.
Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar de
0.30m. Para a camada selecionada essd espessurg ndo devera ultrapassar de 0,20m. Em
qualguer caso 4 espessura minima a compactar sera de 0,10m;

f) Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, elas deverdo ser compactadas nas proximidades da umidade étima indicada em
Projeto até se obter a massa especifica gparente secad correspondente a 95% da massa
especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 47. Para a camada selecionada e,
na inexisténcia desta nos 0,40m superiores do aterro, aguela massa especifica dparente seca
deve comesponder a 100% da massa especifica aparenie maxima seca, do referido ensaio.
Os trechos e/ou as camadas que ndo atingrem as condicdes minimas de compactagdo e

maxima de espessura, deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade

o

adequada e novamente compactados, até qtingir,%‘?mqgﬁu especifi aglagrenie seca
exigida; C‘/’?;f?};}
" ‘/ L

@
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g) no caso de alargamento de atferros, sud execucdo obrigatoriamente serd procedida
de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde gue justificado em
projefo, poderd a execugdo ser feita por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se apds,
com materialimportado, foda a largura da referida sec@o fransversal. No caso de atemos em
meia encosta, o terreno natural devera ser também escavado em degraus;

h) A inclinagao dos faludes de atemo, tendo em vista a natureza dos solos & as
condicdes locdis, serd fornecida pelo projeto, & s6 poderd ser alterada com permissdo por
escrito;

i| para a construgdo de atemos assentes sobre terreno de fundagdo de baixa
capacidade de carga o Projeto deverd prever a solugdo e o confrole aser seguido. No caso
da consolidagao por adensamento da camada mole, serd exigido o controle por medicdo
de recalques e, quando prevista, a observacaoc da varagdo das pressoes neutras. O preparo
da fundacéo, onde o emprego de equipamento convencional de Terraplenagem ndo for
possivel, ou que ds caracteristicas da fundagdo exijam solucoes especificas, terdo
obrigatoriamente Projetos detalhados;

j) os atemos-bamagens terdo o seu projeto e consfrugcdo fundamentados nas
consideragdes de problemas referentes a compactagdo de solos, estabilidade do terreno de
fundacdo, estabiidade dos taludes e percolacd@o da dgua nos meios permedveis, que
constardo especificamente do projeto;

k) em regides onde houver ocorréncia predominante de areid admitir-se-a a execucdo
de atemos com emprego da mesmd, desde que haja conveniéncia, e d critério da
Fiscalizagdo. Deverao ser atendidos requisitos visando ao dimensionamento da espessura de
camadas, regularizagdo das mesmas, execucdo de leivas de contencdo sobre o material
terroso e a compactacdo das camadas de material terroso subsequente ao aterro em areiq;

) A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, deverd ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de prote¢do, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da
dgua, tudo de conformidade com o estabelecido no projefo;

m) havendo a possibiidade de solopamento da saia de atemo; em épocas chuvosas,

deverd ser providenciada a construgdo de enrocamento, no pé do atero_Na execucdo de

banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com sarejas e i feoad'Gine g visias no

(s
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projeto, as saidas de dgua serdo convenientemente espagadas e ancoradas nd banqueta
e na saia do aterro. O detalhamento destas obras sera apresentado no projefo;

n) nos locais de travessia de cursos d'dgua ou passagens superiores a todas as medidas
de precaugdo deverao ser tomadas a fim de que o mefodo construtivo empregado na
construc@io dos aterros de acesso néio origine movimentos ou tensoes ndo previstas nos
cdlculos das cbras-de-arte;

o) os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas de
fundacdes e das trincheiras de bueiros, bem como as dreas de dificil acesso ao equipamento
usual de compactagao, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado,
como soquetes manuals, compactadores manudis, vibratérios, efc. A execugdo serd em
camadas, nas mesmas condigdes de massa especifica aparente seca e umidade descritas
para o corpo de atermo;

p) os ateros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas de
fundacdes e das frincheiras de bueiros, berm como as dreas de dificil acesso ao equipamento
usual de compactagdo, serdo compactados mediante o uUso de equipamento adeguado.
como soquetes manuais, compactadores manudgis, vibratdrios, efc. A execucdo serd em
camadas, nas mesmas condicoes de massa especifica aparente seca e umidade descritas
para o corpo de atermo;

q) durante a construgdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacdo e permanente drenagem superficial;

r) em aterro com mais de 0.20m de altura, a camada final superior (Ultima camada) do
mesmo devera ser executada de acordo com as tolerdncias da DERT-ES-P 01/00 —

Regularizagao do Subleito.
CONTROLE:
Confrole Tecnologico:

Um ensaio de compactagao, segundo o metodo DNER-ME 47, para no minimo cada

| 000m?® de um mesmo material do corpo de aterro, e para cada 200mCF wqos 0,40m no
[t ;

caso de inexisténcia de material selecionado; G,E&E}ﬁ?\ :
AR et
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Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47, para cada 200m® de
um mesmo material da camada selecionada do aterro (60cm h 20cm);

Um ensaio para deferminagdo da massa especifica aparente seca, “in situ™, para no
minimo cada 1.000m* de material compactado do corpo do aterro, cofrespondente ao
ensaio de compactacgdo referido na alinea "a" e, no minimo, duas determinagdes, por
camada homogéneq;

Um ensaic para determinag@o da massd especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 100m da camada final do aterro, (0,20m] alternadamente no eixo e bordos,
correspondente ao ensaio de compactagdo referido na alinea "b";

Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80). do limite de liquidez (DMER-ME 44) e do
imite de plasticidade [DNER-ME 82), para todo grupo de dez amosiras do corpo de aterro
submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea “a", apenas com a finalidade de
Registro de Controle Tecnologico;

Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80). do limite de liquidez (DNER-ME 44] e do
limite de plasticidade [DMER-ME 82], para &s camadas finais do aterro, para todo & grupo de
quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea "b";

Um ensaio de CBR com energia do DNER-ME 47, sempre que houver no C. Aterro
indicios de materiais com CBR E 2% e Exp. E A%;

Um ensaio do indice de suporte Califémia, com a energia do metodo DNER-ME 47,
para a camada final (0,20m), para cada grupo de quatro amostras submetidas o ensaio de

compactacdo, segundo dlinea “b".
CONTROLE GEOMETRICO:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a

Alcancarse a conformacdo da secdo transversal do projeto, admitgw_gqimes
W=

tolerdncias: ﬁ!&ﬁmiif s
a) Variacdo da altura méxima de  0.03m para o eixo dos bord&s?
) Varac@o maxima da largura de + 0:30m para a semi-plataforma, ndo se

admitindo varagdo para menos.
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